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JTI 3)KC

OBPEHOBATI

BPOJ 12 TIOOMHA Il OBPEHOBAL,

anpun 2012.

O CTAKBLY XUBOTHE CPEOVHE Y OBPEHOBLY

BECIMJATAH MPUMEPAK TJTIACHUK U3JTIA3U CBAKA BA MECELIA

doToHanoHcku ypehaju y ObpeHoBLy

MomonpuBpenHo 3emrbuwTe 3ay3Mma Hajsehu geo Teputopuje onwTUHe
Mornen Ha O6peHoBaL 13 JaceHka

ConapHu nywa4 mobunHux tenedoHa y ueHTpy O6peHoBLa

Mpatehu ceetcke TpeHpose, JIMT 3XKC
O6peHoBal, je Hapyuwuno u3pagy
MNpeTxogHe  cTyavje  W3BOAIBMBOCTU
rpagwe (POTOHaMOHCKE eneKTpaHe Ha
Mukponokauuju y ObpeHoBuy kojy Bam
caja npeacTaBbamo.

MoTpolwra eHeprvje y cBeTy ce apac-
TMyHO nosehana nocnegwux AeueHuja
36or nosehawa Opoja cTaHOBHMKA Ha
3eMrbM, MopacTa XVWBOTHOI CTaHAapAa v
Behe MobBunHOCTW rbyAcke nmonynauuje.
TpeHyTHa eHepreTcka 3aBUCHOCT BehnHe
3emarba of ocunHux ropuea (Hadgrte,
yrrba n NPMPOAHOT raca) 3axTeBa 3HaTHe
€KOHOMCKe u3gaTke W HaroseluTasa
HeraTvBHe edpekTe Ha HauMOHanHe

eKoHoMWje, Kao U Ha MehyHapoaHy 6e3-
6enHocHy cutyaumjy. 3anvxe pocunHmx
ropvea cy orpaHuyeHe, 6p3o ce cmamyjy
N KOHLEHTpUCaHe Cy Yy CBera HEeKOnuKo
obnactn y ceerty. [Nopen Benvke eKOHOM-
CKe 3aBUCHOCTW of POoCUITHUX u3Bopa
eHepruvje, y CBETY je CTanHO npucyTaH
npobnem 3alTuTe YOBEKOBE OKONMHE Of,
3araherwa. CaropeBarbe  POCUNHUX
ropvBa, Hapo4uMTo OHUX Gas3vpaHux Ha
HadTM W yriby, npeacTaerba  Y3poK
rmobanHor 3arpeBaka M edekTa cTak-
neHe 6GawrTe. [lpumMeHa HykneapHe
eHepruje npeacTaBrba YCMOBHO UWUCTY
TEeXHOMorujy. [mobanHn  ekonoLku
npobnemn u npobnemu eHepreTckor

AeduunTa ce AaHac y cBeTy nocMatpajy
Kao jeauHCcTBeH npobnem [fobuvjara
4ncTe eHepruje.

Y cBeTy ce 13 roguHe y roguHy 6enexm
cBe Behu nopact npounsBoAHe eHepruje
Ha HEKOHBEHLIMjOHMNaH 1nn anTepHaTuBaH
Ha4MH, W3 TaKO3BaHWX OBHOBIBLMBNX
n3sopa eHepruje. Cam Ha3ne 0BHOBILU-
BM NOTWYE Of YMHEHWLE Ja ce eHepruja
TPOWM Yy W3HOCY KOjU He npemallyje
Op3nHy Kojom ce cTBapa Yy nNpupoaw.
Cwmatpa ce ga he y 6nuckoj 6yayhHocTu
Ha rnobanHoM HUBOY OOHOBIBMBM
N3BOPY eHepruje y3eTn Bpno 3HayajHo
yyewhe y MpOM3BOAKUN EneKkTpUYHe

eHepruje.
HacTaBak Ha 3. cTpaHu
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OOpeHoBa4ku rMMHa3ujanum y 3acasmum

Y oBowm 6pojy:

3emrbuwte y O6peHoBUy 1

O6peHoBaykM rMMHa-
3ujanum y 3acasuum

3emrbuwre y ObpeHoBLy 3

Pesyntat n3 mepHux
cTaHuua AreHuuje 3a 9
XVMBOTHY CPeauHy

TenedoHu 3a cBe NHpO-
pmavumje n npobneme 9
U3 XMBOTHE cpeauHe

Mepetse kBanuteta 10
Basayxa

MepHe ctanuue “Jecu-
muja” n “I'pabosay” 1

PeKkynTypa peLmKnaxom
10 ynasHuLe 12

1 caT 3a Hawy nnaHety
y O6peHoBLy 12

YpehnBaykun KONekTumB:

[MaBHW 1 OArOBOPHYU
YPEAHWK:

CnobogaH Moneposuh

CapagHuum:

BojuH Hectoposuh
Jenena Tyuakosuh
3opaHa JoBaHoBuh
JbybuHa MapTtuh
Mapuua Lexosuh
CrtaHojka Cnacuh
JeneHa CrtaHojeBuh

BojaHa Boxuh

V13nasn gBoMece4yHo

Tupax:
500 kom

LTamna:
TekcT ansajH Buhuh

MMMHasujanum Ha Nony4yacoBHOM KpcTapeky 6poaoM no 3acaBuum

JaBHO npenysehe 3a 3awWTuTy 1 yHanpehewe
XVBOTHE CpeAVHEe Ha TepuTopuju rpajcke
onwTtnHe OO6peHoBay je y capagwu ca
MmvHasunjom n3 O6peHoBUa obenexuno 22.
MapT - CBeTckum faH BoAa, jeQHOOHEBHVM
n3netom y 3acaBuuy, cneuujanHu pesepsar
npvpoge.

3acaBuua ce Hamnasu Ha MOAPYYjY jyXHe
BojsoanHe u ceBepHe MauBe, UCTOYHO Of
peke [OpuHe u jykHO op peke CaBe, Ha
TepuTopuju onwTtuHa Cpemcka MuTtpoBuua n
Boratuh. Peka 3acaBuua n nputoka Batap
nmajy ykynHy ayxunu 33,1km. PesepBar 4nHe
MOYBapHM €KOCUCTEMM, MOMMaBHe NvBage U
Wwyme ca nospLunMHoMm of 1825ha, og Tora je
675ha y npBoj KaTeropmju sawTnTe.
3acaBuua vma npeko kaHana boras gupekTHy

Bedy ca pekom CaBoM, OOK Ce MOA3EMHUM
nyTem Hanaja BoAoM 13 [jpyHe 1 rpaBnutaumnoHo
ca nnaHvHe LUep. [lpunaga LipHomopckom
CNVBY W jedHO je oA of nocrnefHunx M3BOPHO
o4yBaHUX MoYBapHuX nogpydja Cpbuje.
3acaBvua M weHo npuobarbe CTaBrbEHWN Cy
nog 3awTuty Opxase 1997., ka0 MpuMpOOHO
nobpo | kateropuje. 3acaBuua je Ha nUCTK 3a
HOMUWHaUMWjy 3a MefyHapogHy 3awTuTy MOu-
BapHWX 1 ApYyrmx BNaXHWX noapy.ja.
OBoroguwmu faH Boga cmo obenexunu nog
cnoraHom: "Boga u xpaHa - [OCTYMHOCT U
6e3benHOCT", ca XerboM Aa yKaXkemMo Ha Boay
Kao BaXkaH haKkTop y Npon3BoaHU XpaHe.
M360p aa ce CeeTckn AaH Boaa obenexasa 22.
MapTa, 00aBIbeH je Ha 'eHepanHoj CKynwTUHN
YH 1993. roguHe.

3acaBuua 22. mapt 2012.
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dotoHanoHcku ypehaju y ObpeHoBLy

HacTaBak ca 1. ctpaHe

Y cBeTy je y BENVKOj Mepu OCBOjeHa
TexHororvja u passujeHa nHgycTpuvja 3a
€KOHOMCKM MCNnaTuBy KOHBEP3Wjy eHep-
rmje u3 MHormx obHOBILMBUX M3BOPA, a
npe ceera eHepruje CyHua u BeTpa, Y
ernekTpu4Hy eHeprujy. Pa3Boj eHepreTcke
eneKkTpoHuKe, Kopuwhehe caBpeMeHnx
MaTepujana u cBe Beha notpeba wu
3axTeBM 3a Kopuwhewem YNCTMX U3Bopa
eHepruje pesynToBanu cy HarnMM pasBo-
jeM conapHe eHepreTuke Yy CBETY.
EHeprmja CyHua ce [AMPEKTHO MOoXe
npeTBapatn y enekTpu4Hy eHeprujy no-
Mohy dpoToHanoHckux (PV-photovoltaic )
conapHux hernuja, 0gHOCHO YOTOHAaMoH-
ckux mogyna v naHena. Ocum LWTO ce He
3arafjyje npvpogHa cpegvHa, KOpuLl-
herbe hOoTOHaNOHCKMX Moayna uma v H13
APYrux NpegHoCTU: QUPEKTHa KoHBep3uja
eHepruje CyHuUa y eneKkTpuyHy eHeprujy,
HEMa MEeXaHW4KM MOKPETHUX [JernoBa,
Hema Oyke, Beoma Ayr XWBOTHM BeK
conapHux mogyna, CyH4yeBa eHepruja je
fGecnnaTaH, HeucupnaH u CBenpucyTaH
€HepreHT, 3aTum, nakoha TpaHcnopToBa-
Ha (POTOHaAMOHCKMX Mogyna u naHena,
dnekcubunHa BenuuMHa cuctema, uta.
Mopen oBMX MpegHOCTM MoOCToje U ABe
OCHOBHE MaHe CconapHux moayna:
3aBucHocT og CyHua, LWTo Kao nocrneauuy
1MMa U30CTaHaK NMpov3BOAHE ENEKTPUYHE
eHepruje Hohy, CmareHy NpOu3BOAHY
Kaga je obnadaH paH, WTA. M Kao
npobnem Tpeba HaBecTM U  UEHy
conapHux cuctema. Y nopepg Tora wto cy
LeHe COomnapHUX CcucTemMa y TMOYeTKy
HMXOBOT kopuwwhera bune BUCOKe, OHe
Cy y KOHCTaHTHOM nagy kao nocrieguua
pa3sBoja TexHornorvja Npou3BoAHke cona-
pHUX henuja M ekcnaHsvje TpXuLWTa.
3emrbe Koje cy npuxeaTune obasesy Aa
CMake eMucujy racosa crakneHe bawre
cy Oune npumopaHe pAa ogpefeHum
cybBeHUMjama noACTUYY MNPOU3BOAHY
enekTpu4He eHepruje M3 OBHOBMLUMBUX
nzsopa yonwTe. OBakaB HETPXULLHA
NpVHUWN je 3acHoBaH y BehuHW eBpor-
CKMX 3eMarba Ha Feed-in Tariff, no kojoj je
LeHa erekTpuyHe eHepruje nponsse-
AeHa 13 06HOBILMBUX M3BOPA CKyMniba of,
enekTpu4He eHeprvje npovsBegeHe 13
KOHBEHLMOHANMHNX u3BOpa eHepruje.
Takohe Feed-in Tariff rapaHTyje OTKyn
LieNoKyrnHe Mpoun3BedeHe enekTpudHe
eHepruje no yHanpes yTepheHoj LeHu 3a
yHanpeq yTBpfheHn H13 roguHa.

LleHe conmapHux mogyna u eneKkTpuyHe
eHepruje npou3sBeneHe M3 (POTOHAMNOH-
CKMX cucTemMa Cy y CTanmHOM nagy u
ovekyje ce ga he OTOHanNoOHCKM cuc-
Temun y GyayhHOCTM BUTU KOHKYPEHTHM
KOHBEHLIMOHANMHNM U3BOPMMa eHepruje.
TpeHyTHa ueHa OTOHAMNOHCKMX Cu1C-

Tema Benuke cHare (> 0,5 MW) je oko 2
EBpa/Wp. Ouekyje ce pa he uena
doToHanoHcknx cuctema ao 2020. 6utn
npeko 50 % HwWxa of TpeHyTHe.
TpxuwTa OTOHAMOHCKUX  COMapHKX
ypehaja HenpekngHo pacty. TpeHa no-
pacTta MHcTanucaHmx kanauutera ¢oTo-
HanoHckunx cuctema y EBponu u ocratky
cBeTa Cy TMpuKasaHW Ha [OOHEM
aunjarpamy.

Espona

OCmamak ceema

3atum cnegm KOHTaKTHa pelleTka Koja
ocTBapyje koHTakT ca N TMnom nonynpo-
BoagHuka. Mcnopg ce Hanasu PN cnoj, na
P Tun nonynpoBogHuKa, OOK je ca foHe
CTpaHe MeTanusauuja - ApYry KOHTaKT.

doToHanoHcke henuje mory 6utu Han-
paBrbeHe of pPasnMYUTUX TUMNOoBa Nonyn-
pPOBOAHMX MaTepujana Koju mory 6uTm
CNOXEHN Yy pasnuunuTe CTPYKType ca
UMIbeM nocTusama WTo 6orbe edukac-

MNoauwHn nHecTanucaHu (poToHaNoOHCKU NaHenum y ceBety

YKYMHU MHCTanucaHu KanauuteTn CBUX
conapHmx (OTOHaMOHCKNX cucTema Yy
cBeTy y Toky 2011. rogmHe cy cKopo
jedHakn KanauuMTeTMma MHCTanMcaHmx
no 2011. roguHe.

ConapHe henvje cy nonynpoBogHUYKe
CTPYKType Koje koHBepTyjy CyHuyeBO
3paveme, y LUIMPOKOM TaracHOM Orfcery,
y enekTpuyHy eHeprujy. ConapHa henwvja
je cactaBrbeHa of Beher 6poja nonyn-
pOBOAHUYKMX crojeBa. MNonpeyHn npecek
TUNU4YHe conapHe henuje npukasaH je Ha
cnvum gecHo. MNMpBu cnoj je ctakno, kKoje
Wt henuvjy og crnorballkwux yTuuaja.
Mcnog ce Hanasu aHTupednekTyjyhu
Crnoj  Koju  cMmamwyje  pedrekcujy
cBeTnoctn 1 obesbehyje Aa WTO BULE
eHepruje pgocne AO MOMYNPOBOAHMKA.

TpeHA ueHa hOTOHANOHCKMX cucTema
BeJiInke cHare

aHTUpedrneKCcHU cnoj
nenak

cTakno cTpyja

KOHTaKTHa pelueTka
nonynpoBOAHMK n TUNa /- cTpyja

p-n cnoj
nonynpoBOAHUK p TMna cTpyja
MonpeyHu npecek conapHe henuje

HOCTW KOHBep3wje eHepruje. 3a uspagy
doToHanoHcknx henuja kopucte ce
nonynpoBOAHN MaTepujanu  Hajuyewhe
cunuumjym, ykrbyyyjyhm MOHOKpUCTanHu
cunuumjym (c-Si), nonukpucTanHu cunm-
umnjym (p-Si) n amopdHu (a-Si).

Ocum  cunuuyjyma Kopucte ce MoruK-
puCTanHMW TaHKOCMNOjHW MaTtepujanu of
Kojux je HajnosHatuju CIS cnoj nonyn-
poBogHux Matepwujana (CulnSe, — 6akap
WHOMjYM  auceneHua) W KagMujym
Tenypug (CdTe). Mopen osux nonynpo-
BOJHWKA M TEXHOroruja, KopucTe ce MOoH-
OKPWCTanHW TaHKOCMOjHW MaTepwujanu
BehnHOM n3BeaeHn of ranvjym
apceHnga (GaAs), wunu BuLIeCNOjHE
CTPYKTYpe MaTepujana.
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MoHokpucTanHum matepujanu umajy y
cebn Benuke Kpuctane Koju cappxe

Marno CTPYKTYpHUX pdedekata. PV
henuvje un3paheHe of MOHOKpuUCTanHor
cunuuujyma umajy  T3B. XOMOCHMOjHY

(homojunction) CTpyKTypy, WITO 3Ha4x Aa
ce cacToje oA UCTOr matepujana Koju je
MoaudpmkoBaH Tako Aa je Ha jedHoj
ctpanu henuje P cnoj, a Ha apyroj N cnoj
CUNLMjYMCKOT MOMNyNpOBOAHUKA.
YHytap henuje PN cnoj je noumpaH tako
na ce mMakcumym CyHuyeBMX 3paka
ancopbyje 6nu3dy cnoja. [debGrbuHa
aKT1BHe noBpLUMHE OBUX henuja n3Hocu
200 po 400 um. Teopujcka edukacHoOCT
henuvja nspaheHux oa MOHOKpUCTanHor
cunvumjyma je oko 22%, [JOK um je
cTBapHa edmkacHocT oko 15%. JeguHa
MaHa conapHux henuvja mspaheHux opf
MOHOKPUCTanHor cunuumjyma je BuMcoka
NMpov3BOAHa LeHa 360r KoMNMKoBaHor
npoueca npoussoawe. HajnoysgaHuje
MeTofe NPOV3BOAHE MOHOKPUCTANHON
cunuumjyma ¢y  Czochralski  (CZ)
ogHocHo Float-zone (FZ), pok ce y
3a4H-€ BpeEMe CBe BULLE KopucTu Ribbon
growth  TexHomnorwja.  3axsarbyjyhu
OyrorogunLLKbeM UCKYCTBY Ca MOHOKPUC-
TanHum henuvjama u mogynmuma, gaHac je
moryhe n3rpagnTu enekTpaHy BenMuuHe
50 MW 3a oko 2 roguHe op noTnucu-
Baka Yyroeopa ¥ goctuhnm  nyHu
NMPOM3BOAHM KanauuTeT 3a jow roauHy
paHa. Ocum Tora, OBWM CUCTEMU CYy
poOycHW, OyroTpajHu W uUMajy Mare
rybuTke 360r nosuLieHe Temneparype y
nopehery ca nonukpuctanHum henvjama

U3papa moHOKpucTana cunuumnjyma
y MHcTUTYTY “Muxauno Nynun”

NpeHntnyHo c¢-Si henuvjama, PV henuje
nspaheHe of MONUKPUCTaNHOr CUNULK-
jyMa wvmMajy Tako3BaHy  XOMOCTOjHY
(homojunction)  cTtpyktypy. CynpoTHO
MOHOKPUCTANHOM CUNULMjYMY, MOMMKPUC-
TanHn cunuumjym je rpaheH og Buwe
Manux Kpuctana unu KpuctanHux 3pHa.
lpaHunue namehy Tux KpucTana npeac-
TaBrbajy TpaH3WTHe obnactn u3mehy
Manux  MOHOKpuUCTana W  y3poKyjy
cMarete epmkacHocTn oBakeux henvja.
Monukpuctanuu cunuunjym je moryhe
nNpousBecTM Ha BuWe HadvHa. Hajsac-
TyNnSrbeHvja MeToda je usnuBawe TeYHor
cunuumjyma 'y detBpTactu  Kanyn u
HeroBo xnahemwe. [NponssBogHa nomnuk-
puctanHor cunuunjyma je jedtuHuja og
NPOU3BOAHE MOHOKPUCTASHON, anu, Kao
wTto je Beh peyeHo, MONMKPUCTaNHW
CUNULMjYM Ma Makby erKaCHOCT.

®doToHanoHcku ypehaj UHTerpucaH
y py4Hu caTt

dotoHanoHcke henuvje ce nspahyjy 1 og
amopdHor cunuumjyma (a-Si), rae atomn
yHyTap amopdHux Matepujana Hucy
CMOXEHN HUN Y KakBy NOCEGHY CTPYKTYpPY,
OOHOCHO He dopMupajy KpucTarnHy
peweTtky u cagpxe Benukn  6poj
CTPYKTYpPHUX Adedekata, a camum TuMm
Umajy nowly rnoBe3aHoCT atoma. To
pesynTyje nowuM CcTeneHoMm edpmkac-
HocTu. [edektn ce Mory OenMMUYHO
YKIOHWUTUN @Ko ce Y amopdHU CUMMLUnjym
yrpagn Mana  KOnuuuMHa  BOAOHMKA.
[Mocnegvua Takeor TpeTupaka amopd-
HOr cunuumujyma je KombuHoBawe atoma
BOAOHUKa Ca aToMuma cunuuujyma Koju
HACY Be3aHuM ca [pyrMMm atomuma
cunuumjyma, Tako Aa enekTpoHW Mory
HecCMeTaHO MyToBaTu Kpo3 MaTtepwjan.
[aHac ce amMOpHM CURMLUMjyM KOPUCTK
y ypehajuma «koju kopucte CyHueBy
eHeprujy Kao M3BOp Hanajakba U vmajy
Marne eHepreTcke 3axTeBe (Kankyrnatopu
N pyyYHU caToBu). AMOPMHU cUnuumjym
ynuja CyHuyeBO 3padvewe 4vak 40 nyta
edmkacHmje o4 MOHOKPUCTArHOr CUnu-
umjyma, Tako ga crnoj AebreuHe 1um
moxe ynutn 90% eHeprunje CyHueBor
3pavera. YnpaBo TO CBOjCTBO aMOpPdHOr
cunuumjyma 6m MOrmo CHU3UTU  LEHY
(hOTOHAMOHCKMX MaHerna Koju KopucTe
oBy TexHonorujy. [pyre npegHoOCTH
amopdHOr cunuumjyma cy Te LUTO MOXe
OVTK NONOXeH Ha jedhTMHE noasiore Kao
LUTO Cy CTakno, Metan unu nnactuka.

3a nspagy poToHanoHCKMX naHena, Mory
Ce KOpUCTUTU MOMNUKPUCTarNHW TaHKOC-
nojHn matepujanu, TaHku dunmosu. Ose
doToHanoHcke henuje ce nonaxy Yy
N3pasnTo TaHKNM, y3aCTOMHUM CrojeBuMa
aToma, MoreKyna unm joHa u nmajy nyHo
npegHocTM y  ogHocy Ha henvje
nspaheHe knacnyHMM metogama, jep ce
npu wuspagn  TaHKocnojHux  henwvja

KOpUCTM Make MaTepujana nowTo
nebrouHa TakBux henuja Bapupa namehy
1 n 10um, gok cy knacuvHe henuje
AebrbmHe 100 go 300um. Y npon3soahu
TaHkocnojHux henuja mory ce KopucTu
ayTomaTusoBaHe MpPOU3BOAHE NUHUje n
Mory ce nomaratv Ha jedTuHe nognore
Kao LWTO Cy CTakno, Hephajyhu 4denuk,
nnactmka W CnuMyHo. Jow  jegHa
NpegHOCT OBe TEXHoMorvje je To LWTo
oBuM henvjama Huje noTpebHa meTanHa
Mpexa 3a roptu KOHTakT (kao kog c-Si
henuja) Beh kopwucte TaHkMm Cnoj
TpaHCNapeHTHOr BOAOHMK oOKcuaa. 3a
n3pagy oToHanoHckux henuja of
NONMMKPUCTaNHNX TAHKOCMOjHNX XeTepoc-
nojuux  (heterojunction) matepwujana
KopucTe ce [fBa pasnuyuta nonynpo-
BOAHa maTtepwujana.

TunuyHa nonukpucTannHa henuja nspa-
heHa meTogom TaHKor chunma nma jako
TaHak ropwu cnoj N Tvna Koju ce HasvBa
window. Ynora window-a je fa nponyctu
CyHueBO 3pavere M hokycupa ra Ha
cnoj ca ancopbyjyhum cnojem P Tuna, Te
36or TOra MOpa uMMaTM  LUMPOK
eHepreTckn npouen (2.8eV u Buwe).
Hown (ancopbyjyhn) crnoj mopa nmatu
oproopajyhmn eHepreTcku npouen Kako
61 ce mocturna MakcumarnHa edukac-
HOCT KOHBep3uje.

Bakap vHanjym pucenenup (CIS) muma
E€KCTPEMHO Bemnvka CBOjcTBa ancopnuuje
yak o 99% CyHuyeBe CBeTNOCTU.
Teopujcka edmkacHocT oBux henuja je
oKko 15%.

Kagmujym Tenypug (CdTe) mma rotoso
naeanaH eHepretcku npouen oa 1.44eV
1 BEMWKO CBOjCTBO ancopnuuje. Mako ce
Hajyewhe kopuctn y ypehajuma 6e3
AofaBawa [pyrvx matepujana, pena-
TMBHO nako ce copmupa nerypa ca
LUMHKOM MK  XXMBOM Kako 6u ce
noborblana ceojcTea ypehaja.

edpmkacHocT %

EHepruja nparay eV ev
3a pasnuuuTe maTtepujane

MoHokpucTanHe TaHKOCNOojHe (OTOHa-
noHcke henuje n BuwecnojHe (multiju-
nction ) cTpykType cy BehuHom nspaheHe
on ranvjym apcernvaa (GaAs). Ocum wto
Cce KOpUCTM Yy (DOTOHAMOHCKO] TEXHOMO-
rmju, GaAs se kopuctu u kog LED gnopaa,
nacepa n ocTanunx EIeKTPOHCKNX
ypehaja koju kopucte ceetnoct. henvje
caumtbeHe of GaAs wumajy yrnaBHOM
BuwecnojHy (multijunction) cTpykTypy
Koja ce jow HasuBa W KackagHa
CTpyKTypa. BuwecnojHom (multijunction)
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CTPYKTYPOM MOCTUXE Ce BUCOKa edounkac-
HOCT ¢ ob3upom ga ce obyxsata Behu
[eo comapHor cnektpa. Y TUMNWYHO]
BULIECNOjHO] (multijunction) CcTpyKTypm
henvje ca pas3nuunTUM eHepreTckM
npouenuma cy nocnaraHe jefiHa Ha apyry
Ha TakaB Ha4uH AOa CqueBa CBETJ1I0CT
NpBO Maga Ha martepujan ca Hajgehum
eHepreTckum npouenom. POTOHWM Koju
HuCy ancopboBaHu y NpBOM MaTtepwujany
npeHoce ce Ha Apyru, koju ancopbyje
BMCOKOEHEPreTCkM  [eo  npeocTanor
CrnekTpa, a HUCKOeHepreTcku nponywTta
po crnepeher matepujana. [Npouec ce
HacTaBrba [0 nocneaxer Matepuvjana ca
HajMarbVM  eHepreTckMum  Mpouernom,
OLHOCHO OHWUM KOju arncopbyje doToHe
Hajmare eHepruje.

Kpuctanum cunuumjym je AOoMUHaHTaH
Ha TpxuwTy y nocnegwunx 30 roauHa.
MoHo wn nonukpuctanHe henvje ce
npov3BoAe Yy MPUMUYHO NodjeaHakum
obrmmuma.

Y oKBUpY TexXHHoMoruje TaHkor dunma
CdTe je umao pact ca 2% TpPXULLHOTP
yoena y 2005. Ha 13% vy 2010.
TexHonoruje kao wrto cy CPV, opraHcke
n TepmooceTibuBe conapHe henuje
nonako y3umajy yAeo Ha
¢oToHanoHckoMm TpxuwTy. Odekyje ce
Aa he ose TexHomorvje y cnegehux
HEKONUKO roguHa, goctuhu yaeo og oko
5% TpxuwrTa. MNMporHo3upa ce ga he go
2020 Ha (POTOHAMOHCKOM  TPXWLUTY
CUNMLMjYMCKM COMapHU MOAYNu umatum
61% yyewha, ook he yyewhe mogyna oz

K
TaHku punm C%ELT/IT;S CPV
TexHonorunja
. . . -V
a-Si CdTe | CI(G)S |a-Sifuc-Si| moHo nonv BuwecHojHe
EdwukacHocT henvje 16-22%114-18% | 30-38%
4-8% | 10-11% | 7-12% | 7-9%
EdpukacHocT mopyna 13-19% [ 11-15% 25%
notpebHa nospLunHa
P o kWp 15m? 10m? 10m? 12m? 7m? 8m? /

BpcTte conapHux henuja u keuxroBa e¢pukacHoCT

Hajsehn geo nponsBoaHe LeHe (oToHa-
MOHCKMX Mopyna orfasv Ha nonynpo-
BoOHuK, oko 40-50%, na wu Buwe, y
3aBMCHOCTM O TexHororvje u3page.
ManasHa cHara ¢ooTOHaMNoHCKMX Moayna
je AMpeKkTHO cpasmepHa upagujaumjin mn
edukacHoOCTU. YKONMKo ce Hahe HayuH
na ce yeseha upagujaumja n ynotpebe,
moaynu Behe edpumkacHocTn, Moxe ce
KOPUCTUTU Make MOorynpoBOAHMKA U
[obutn ncta (unu Beha) usnasHa cHara.
MaHa je wTO ce Mopajy KOpUCTUTU
AofaTHe KOMIMOHeHTe, Npe cBera onTuka,
Kao wTo cy Fresnel counBa, cuctemn 3a
npahemwe CyHUa BUCOKE MNPELM3HOCTY,
Koju Takohe mory 6uTn ckynu. MNpegHocT
je WwTo ce y cnyyajy v3rpagte Benvke
enekTpaHe Kynyjy y Bennkom 6pojy u LWTo
Ce HaKOH WHWUMjanHor nopellasama U
nywTara y pag, ako oapxasajy.
OppxaBatbe ce Hajuyewhe ornega y
penoBHOM uuwhewy Mogyna (jegHoM
MEce4YyHo WnM cBaka [Ba Meceua),
BM3yernHa ucnekuuja mogyna (oa nv je
powrno fo cusnykor owTehera) kao u
JarbWHCKO npahewe HamnoHa, cTpyje,
CHare, ppekdeHLe 1 gpyror. leHeparnHo,
conapHe (OTOHamNoOHCKe enekTpaHe
3axTeBajy MHOIO Make ofpKaBaa 0f
KOHBeHUMOHanHuX. [oBehaHa KOHLEH-
Tpauuvja 3padera kof (POTOHAMOHCKMX
MoZyna ca KOHUeHTpaTopuma uma 3a
nocneguuy 3arpeBawe Mogyna, 36or
yera je notpebHo 06e36eauTn gopartHo
xnaheme.

TaHkux ounmoa 6uTn oko 33%.
POTOHaMNOHCKM CUCTEM je WHTerpcaHu
ckyn (OOTOHaMOHCKMX MoAyna W ApYrux
KOMMOHeHTM  (MHBepTopa, Oatepwja
akymynaTopa, KOHTporepa,...), MPojeKTo-
BaH Tako Aa NpyMMapHy conapHy eHeprujy
OVPEKTHO NpeTBapa y enekTpUYHyY, KOjoM
ce ocurypaBa pag ogpeheHor 6poja
jeqHOCMEpHUX  U/vnn  Han3MeHUYHNX
noTpowaya. Y 3aBMCHOCTU Of HayuHa
paga ((POTOHAMOHCKM CUCTEM  MOXe
paguTu Kao camMocTalnHu, 3a Ynju pag
Huje noTpebHa Mpexa, Unn Kao MpPEXHO
noeesaHu ypeha;.

CamocTanHu (ayTOHOMHM) cUCTEMU 3a
CBOj paj He 3axTeBajy Aa Oyay noBesaHu
Ha enekTpuyHy mpexy. Kaga kop wunxose
npYMeHe €eneKkTpuUYHy eHeprujy Tpeba
ucnopyumBatm y TOKy Hohu wnm y
pasgobrbMMa ¢ ManMM  MHTEH3UTETOM
CyH4yeBOr 3padera, HyxaH je akymy-
natop (bGatepuwja) koju cnyxu 3a
CKNaguwTEHE  ENeKTPUYHE eHepruje.
OBu cuctemu cy norogHu 3a o6e3behu-
Baw-€ I'IOTpe6HI/IX KOJIMYNMHA enekTpuyHe
eHepruje yaarbeHux norpoLlavya Koju ce
Hanase y pypasiHuM WM MNpUMOPCKUM
BUKEHOHacersuma, kamn  kyhuuyama,
Yyamuuma W jegpunuuamMa, kao u 3a
OpojHe nojeanHavHe 06jekTe pasnuun-
TUX HaMmeHa, Kao LUTO Cy pasHe BpcTe
cuUrHanusaumja u ynosopemwa, paceeta,
TENeKoOMYHUKaLNOHN peneTuTopu, cuc-
TEMW Haprnenara, MepHe CTaHuue Ha
yAarbeHnM riokalumjama uTa.

XvubpmaHun  OTOHAMOHCKN  CUCTEMU
HacTajy noBe3VBakeM CaMOCTalHUX
cuctemMa ca Hekum Apyrum  m3sopuma
€neKkTpu4yHe eHepruje, Kao LWTo cy
BETPOTYPOUHE, XMOpOreHepaTopn unm
KOreHepaTopu Ha OEMOHUCKN UM 3E€MHU
rac, ou3ern arperatu. Takea pellewa aajy
Behy CWUrypHOCT ©  pacnofioXMBOCT
UCMOpYKe enekTpuyHe eHepruje, LWTO
3axTeBa Makbe KanauuteTe akymynartopa
3a CKnaguLITeHe eNeKTpPUYHE eHepruje.
doTOHaNOHCKM cUCTEMM MOBE3aHN ca
enekTpoanCTpUBYTUBHOM MPEXOM MOry
OUTN NAacMBHN N aKTUBHU CUCTEMN.
[MacmBHM cuCTEMU enekTPUYHY Mpexy
Kopucte camo y pasgobrbmma  kaga
(hOHaMOHCKM MOAYNM He MOry npous-
BECTU OOBOJbHE KONMUYMHE enekTpudHe
eHeprvje, WTO ce poraha Hohy kaga
MCTOBPEMEHO U aKyMynaTtopu enekTpuy-
He eHepruje mMory 6uTtn npasHn. OBaksu
CUCTEMM Ce Mpenopyyyjy 3a nogpydja
Koja umajy HemnoysfaHo Harnajawe erek-
TPUYHOM EHEPTjOM.

AKTMBHM  CUCTEMW  MpPEXY  KOpUCTe
MHTepakTMBHO. Mpexa mMoxe Aa nokpuje
MahKOBE, anu U Oa npey3Mme BULLKOBE
€neKkTpuUYHe eHepruje npousBeaeHe Yy
doToHanoHckum  mogynuma. OBo  je
HajrmonynapHuju  Tun  OOTOHAMOHCKOT
cuctema 3a gomahuHCTBa U MOCNOBHE
3rpage y pa3sujeHuM obnactuma.
OncTpnOyTnBHM pasgenHyu cuctemmn cy
COMapHu  CUCTEMU  KOjU  cagpxke
aKymyrnaTope Koju ce KOpuUCTe y criyyajy
HecTaHKka cTpyje us mpexe. EnekrpuyHa

eHepruja reHepucaHa conapHum
cucremMom cKnagmwTun ce n Yy
akymynaTtopmmMa Koju 06e306ehyjy

KOMMAETHY UMW OEeNUMUYHY EHepreTcky
NOTPOLLKY 3rpage.

06WYHO CoYMBO

Fresnel counBo

Fresnel counBa ce kopucTe 3a
noBehawe npagujaumnje

-
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CamocTanHu (poTOHaNnoOHCKU CUCTEMMU
OBwU cncTeMuU cy 0OBOjEHUN Of, ENEKTPO-
ancTpnbyTuBHE Mpexe 1 CBa eHepruja
Ce reHepyve moKanHo Yy COrapHUM

UndbopmaTtop

CTpyje HUCKOr HamoHa noTtpebaH npo-
BOOHVK BENVKOr MOMPEYHOr npeceka.
Hekn doToHaAMoOHCKN cucTeMn nmajy u
jeQHOCMepHe 1 Hau3MeHUYHe NoTpoLLa-

mogynuma. Ha powoj cnvum je Yye, WTO je Yy HekMM cryyajesnma
npuvkasaH CaMOCTaliHU jeOHOCMEpPHU norogHo kako 6u ce u3bernu rybuum
(POTOHAMOHCKM CUCTEM Cca akymyna- nHBepTopa. [lojeguHn ypehaju koju
rmaBHU npekugay
pa3BofHa

KyTuja dpoto

jeaHocmepHe cTpyje

= HAanoHCKor
cucrtema

¢hoTOHaNoHCcKn moaynu

nyway
G6aTtepuja

pa3BogHa

CamocTanHu jeAHOCMEpPHU
¢hoTOHANOHCKU cuctem
ca aKyMynaTopom

TOPOM 3a CKNaguwTewe eHepruje.
POoTOHANOHCKN reHepaTop NyHU akymy-
natop y TOKy QfaHa, a akymynaTtop
obe3befyje  enekTpuuHy  eHeprujy
noTpowaymma no  notpebu, QoK
KOHTponep nykweka nogewasa U
KOHTpOnuLle npouec camMor nykweHa
batepuja. Pa3BogHn opmaH Moxe [Aa
cagpXu  MepHe  MWHCTpPyMeHTe  3a
MOHWUTOPUHI cUCTeMa, Kao M ocurypaye
W Npekuaade 3a 3alTuTy NPOBOAHMKA Y
Ccrnyyajy KsBapa uWnu KpaTtkor croja.
CamocTanHn Ham3MeHU4YHU hoToHano-
HCKW CUCTEMW CY UCTU Kao jeAHOCMEPHU
hbOTOHaMNOHCKN CUCTEMU, W3Y3EB LUTO
cagpXe WHBEPTOp jedHOCMEpHe Y
Han3meHu4Hy cTpyjy. NHBepTOp omory-
haBa kopuwhere cTaHgapoHUX anapa-
Ta Koju ce Hamnase y AOMahuHCTBY kKao
WTO Cy anaTu Ha enekTPUYHW TMOroH,
ycucuBaduM, MallvHe 3a npake Bela,
KyXvMkCKM  anapatm u  cnuyHo. Ha
TPXMULITY Ce AaHac Hanase MHBEPTOpU
jeqHoCMepHe 'y Hau3MEeHWYHy CTpyjy
BMCOKOr KBanuTeTa, 4umja je wusnasHa
cHara og 100 W po 250 kW, ys3
KOHBEp3MoHy edukacHocT usHag 95 %.
3axBarbyjyhu HanpeTKy y MHBEPTOPCKO)
TEXHONOrMjn nojaBunnu cy ce GoToHamno-
HCKM cuCTeMu Benuke edurKacHOCTH,
HWXKe ueHe un Behe noys3gaHoCTW, Tako
[a [aHac npeacTaBrbajy cBe NpakTuy-
HUjW  VX3BOP eHeprmje 3a MHora
gomahuHcTBa 1 KomnaHmje. Y gomahus-
cTBUMa, ynotpeba  HaM3MEHWUYHUX
doTOHaNOHCKNX cucTeMa nojegHoCTaB-
rbyje noBe3uBake Ca enekTpUdHOM
WHCTanaumjom, omoryhasa kopuwhemwe
jedTnHMjMX npeknpada M ocTanux
enemeHarta. Ywreaa ycnep Make LeHe
noee3nBaka CMCTEeMA je 3HayajHa, jep je
3a edwmkacaH npeHoC jeaHOCMepHe

KyTuja
jeaHocmepHe
cTpyje "

npekunpgad

ocurypauun

G6aTeunje
aKkymynartopa

page ca jeqHOCMEpPHOM CTpyjoM, Kao
LITO Cy MOTOpWY, ebrKaCHUjK Cy of Hu-
XOBWX HaU3MEHNYHNX eKBMBaneHara.

XubpnagHn POTOHANOHCKN cucTemu
KopucTe KOMOBUHaLUMjy hOTOHaNoOHCKOr
W Opyrux m3sopa eHepruje. Ha Ooms0j
CNMUM nprKasaHa je wema XxumbpuaHor
(hOTOHAMOHCKOT CUCTEMA Ca BETPOreHe-
patopom Koju Moxe pAa obe3beam
eHeprujy 3a noTpoLuaye Han3MeHW4He

pa3BogHa
KyTuja doto

cTpyje Ha 220V, kao n uvHBepTOp ca
yrpaheHnm npekupgadem. BehuHa xub-
PUAHMX CUCTEMA KOPUCTU akymynaTtope
3a cknaguwTere eHepruje.
doToHaMNoHCKM cucTem  3ajedHo  ca
BETPOreHepaToToM MyHW akymynaTtop,
[OK Ce Hanajibe nmoTpoluaya ocTBapyje
NpeKko MHBEepPTOpa KOju BPLUM KOHBEP3UjY
jedHOCMEpPHOTr 'y HaM3MEHWYHW HaroH.
XubpugHn cuctemm ce CcBe BULLIE
npuMekbyjy Yy ydarbeHUM cpefuHama,
jep obes3behyjy noysgaHo cHabpeBane
€reKkTpUYHOM eHeprujom y3, un ca
TEXHWYKOr M Ca EKOHOMCKOr acnekra,
onTUManaH pag.

®dOTOHaNOHCKN CUCTEMM NOBE3aHU ca
€eNeKTPoANCTPUOYTUBHOM  MPEXOM
KOpWUCTe, CNWYHO arperatMma  Kof
XMOpMOHMX cuctema, OUCTPUBYTUBHY
Mpexy Kao pe3epBHU M3BOP eHepruje
MNM noTpollada BULLKA eHepruje Kojy
reHepuvwly  ¢pOTOHaMOHCKA  MOAYNW.
OBakBM (HOTOHAMOHCKU cucTemMy page
napanenHo ca enekTpoanMcTpubyTus-
HOM MpexoM. Vicnopyudyjy joj BuLIKOBe
erneKkTpuyHe eHepruje 1 Hanajajy noTpo-
lwaye Ha nokauuju camor cucrtema.
OBuM cucTeMumMa Moxe fa ynpasiba
eneKkTpoancTpmMbyTMBHa KoMNaHwja, Ka-
Aa ce pagu 0 BEMUKMM (POTOHAMNOHCKUM
cuctemmma. YecTto ce OBakBW CUCTEMM
MHCTanupajy Ha 3rpagama, a
reHepucaHa conapHa cTpyja ce
pasmerbyje ca MpexoMm, Tako LUTO
BULLAK MAE Y MpeXy, a TOKOM nepvoga
kaga Hema CyHua eHepruja ce yauma u3s
Mpexe.

Ha cnuum rope gecHo, npukasaHa je
wema doToOHaNOHCKMX cuctema
NoBEe3aHUX ca eneKkTpoancTpUbyTMBHOM
MpexoMm.

JegHocmepHa  cTpyja  pobujeHa y
conapHum mMogynuma npetsapa ce y

rmaBHu npekupga4
jemHocmepHe cTpyje

= HANnOHCKor
cucrema

c¢hoTOHaNOHCKM Moaynu

WUHBepTop

nyway
G6artepuja

npekuaay
7]
ocurypaum

pasBogHa

KyTuja

jeAHocmMmepHe

cTpyje

b6aTeuje akymynaropa



UndopmaTop

Han3MeHW4Hy CTpyjy nomohy nHeBepTopa
MU MpeKko pa3BOOHOr OpMaHa W enek-
TPUYHe MHCTanauumje Hanaja noTpoLuadve
y 3rpagu. Buak eHepruje ce npeHocu y
enekTpoancTpubyTmBHy Mpexy, a vy
crnyyajy  HEOOBOJBHOr  reHepucaha
ConapHe eHepruje Mawak ce Hagok-

n crambeHum 3rpagama. OBa unme-
Huua ybpsaBa pa3Boj “eHepreTcku
nosutnBHux” 3rpaga (E+ 3rpaga) koje
oTBapajy MHore MoryhHocTu 3a Gorby
MHTerpaumjy OoTOHanoHCKUX cucTema
y rpafieBMHCKe KOHCTpYKUMje.

doTOHAMNOHCKM  cuctemn  ce mory

Hahyje 13 wMpexe. Y TOKy Hohu, nocTaBuTM Ha rpafeBMHe wunu Mory
noTpowa y 3rpagu ce o06e3beflyje  YMHWTM WHTerpanHe fAenose 3rpaja.
UCKIbYYMBO W3 ENeKTPOAMCTPUOYTUBHE KpoBoBn  npeacTtaBrbajy  norogHy
Mpexe.
pa3BogHa
KyTuja dpoto npeknaad
- HanoHcKor “HBepTopa
cuctema
choTOHANOHCKM Moaynu
Mpexa
pa3soaHu
opmap UHBepTOop
Han3MeHn4He
cTpyje

®DOTOHaANOHCKMN CUCTEM NOBe3aH Ha MPexy

MNMoBorbHe 0COOMHE  DOTOHAMOHCKMX
cucTema noBesaHux ca AMCTpubyTuB-
HOM MPEXOM CY: jeAHOCTaBHOCT N HMxXa
LileHa cucTema, jep ce noeesyje Ha CTaH-
JapAHy WHCTanauuvjy 3rpage u jegviHe
ABe notpebHe KOMMOHeHTe cy oToHa-
MOHCKW reHepaTop 1 NHBEPTOP, jep Hema
NOKanHor  cknaguwTewa  eHepruje
noLITo ce eHepruja gobuja u3 enekTpo-
ancTpubyTBHE Mpexe, Kkaga Hema
posorbHO CyHyeBe cetnoctu. Mpexa
npeysuma BULLKOBE COMNapHe eHepruje u
06e36efyje Hanajakwe, kKaga NoTpoLLHa
npesasunasu conapHy npov3Boaky. Y
3rpagama ca MHoro knuma ypehaja,
OHEBHU MaKCMMyM MOTPpOLUH-€ MoKnana
Ce Ca MakCMMariHOM CHaroMm 3pavera
CyHua. Tako OTOHanoOHCKM CcuUcTeEM
reHepuLly MakcMmarnHy cHary 6aw kaga
je To HajnoTpebHuje un obapa Bpx
noTpoLHe Yy AUCTPUOYTUBHO] Mpexn!
[dopatHa KomuuMHa eHepruje koja ce
reHepuwe of CyHua HacTaje y TOKy
AaHa Kafa je noTpaxta Hajseha.

DOTOHAMNOHCKM cucremMum Mmory
nokpuBaT KpoBOBe U hacage 3rpaga.
OHu He npowusBoge Oyky, a Mory ce
MHTerpucatm Tako [ga  [omnpuHecy
€CTEeTCKOM narneny rpahesuHe.
EBponcko rpaheBnHCKO 3akOHOOABCTBO
pa3maTtpa Aa yBefe nponuc no kome 6u
6una HeonxogHa WHTEerpauvja
0BHOBIBUBUX M3BOPA EHEpruje Y jaBHUM

nokauujy 3a MOHTaxy OTOHaMOHCKUX
moayna. ®OTOHaMOHCKM KPOBHU CUC-
TEMW Yy MOTMYHOCTM MOrYy 3aMeHUTU
CTaHAapAHe KpOBHe martepujane, kao
WITO Cy pas3He BpcCTe LUpenoBa W
KPOBHUMX enemeHara.

dacagHu conapHu naHenu mory 6uTn
NPOBMOHW, @Ko Cy Y NPO30PCKOM Aeny
dacage, nnu HenposugHu. Mory 6uTn
uspaheHn y pasHum 6Gojama u of
cneumjanHo nammHupaHor ctakna, Tako
[a Mory fa 3amMeHe MeTanuaupaHa u
obojeHa cTakna, U ocTane KnacuyHe
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rpahesunHcke maTepujane. Takohe,
mory obaBrbatn n ogpefeHy dyHkuujy,
Kao LWTO je Ha npumep npaBibeHEe
3aknoHa og CyHua wunu AenuMu4Hor
nponyLuTaka CBETNOCTH.
DOTOHAMNOHCKM CUCTEMM MOTy Oa ce
yrpage y CKopo cBaky rpafeBuHCKY
CTPYKTYpY, 04 ayTobyckux cTaHuua [o
BENMKUX NOCMOBHUX 3rpaja, na Yak ny
fawTe wun napkoBe. Wako TauHa
nporHo3a OTOHAMNOHCKOr Yy4MHKa Yy
3rpajama 3axTeBa MaXIbUBy aHanuay
bakTopa Kao WTO Cy KONu4mHa
CYHYEBOr 3payeta Koje naja Ha 3rpagy,
enekTpuyHe CTabWUIHOCTM  enekTpo-
ancTpnbyTuBHE Mpexe uTh., Nako je
CXBaTUTK Ja OBakBa TexHonoruja mma
Bernvke moryhHoctu. Yak u y knumar-
CKUM YCINOBUMA KOjU Ce KapakTepuLly
OCpefHOM COnapHOM  O3payeHoLuhy,
KpOB 3rpage jegHor pgomahuHCTBa
[OBOSbaH je 3a nocTaBrbawe OoTo-
HaMOHCKOT CUCTEMA KOju 0BjekTy Moxe
00e30eguT  OOBOJBHO  ENEKTPUYHE
eHepruvje y TOKy uerne roguHe.

Ca apXUTEKTOHCKO, TEeXHWYKOT M
UHaHCKCKOr acnekTa, Kao 1 acnekra
OoyyBarba XMBOTHE cpeaunHe, (poToHa-
MOHCKM CUCTEMW MHTErpucaHu y rpahe-

BUHCKE  efneMeHTe He  3axTeBajy
[OOAaTHO  3eMrbuWITE W MOry ce
KOPUCTUTU Yy  TYCTO  HacerbeHUM

ypbaHnum cpeguHama, He 3axTeBajy
pofatHe MHMPacTPYKTypHe MWHcTana-
unje, 06e3benyjy enekTpuyHy eHeprujy
y TOKy Hajsehe noTpaxwe Mory faa
3ameHe KOHBeHUMOHanHe rpaheBunHcke
maTtepujarne ca HOBUM €CTETCKUM MOry-
hHOCTMMa, a Mory ce noBsesatu ca
ofpXxaBakeM, KOHTPOMOM U (PyHKUMO-
HUCakeM [Apyrux wuHcTanauuwja w
cucTema y arpagu.

[a 6 ce npojekToBanu 1 aHanuanpanu
(POTOHAMOHCKN CUCTEMMU, MOTPEOHO je
3Hatn konuko je CyHuyeBe eHepruje
OOCTynHO y 6uno koje goba gaHa Ha
onpeheHoj nokaumju. CHara CyHueBor
3payerba no jeAnHULM NOoBPLUUHE Ce

®DOoTOHANOHCKN cucTeM yrpafieH y KpOBHY KOHCTPYKUUjY
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Ha3uBa upagujauuja [W/M?], a eHepruja
CyH4yeBOr 3padvera MO jeavHUUM no-
BPLUMHE ce HasuBa uHconauuja [W/m2].
Wpagujaumnja, ogHOCHO uHcomnauuja no
BEOpOM [aHy MOXe [a ce oapeaun Ha
Ouno  Kojoj nokauuju Ha  3eMrbM,
padyHCKW.

Jda 6u ce opgpegvna wvpagujaunja u
WHconauuja  yaumajyhm y  063up
obnayHoCT y TOKy [JaHa, Mopajy ce
CMNPOBECTU OYropoyYHa MepeHa XOPU30H-
TanHe vHconauuje. Ny Tom cnydajy ce
MOry KOpUCTUTK ogpeheHe jedHaunHe ga
Ce Ha OCHOBY Mepewa ogpeau
MHCOoNauuja Ha cornapHOM naHeny Koju je
NMoOCTaBIbEH Y NPOCTOPY.

3Ha4M fa hOTOHAMOHCKU NaHenu Mopajy
OuTM OKpeHyTM npema jyry. Ha jyxHoj
xemuccpepn 6u  naHene  Tpebano
OKpeHyTu npema cesepy . 3a nosehane
edhmkacHocT naHena notpebHo ux je
3uMK nocTtaerbat nog sehum, a netn
nog MawuMM  HarbHMM  yrmoMm  of
naTuTygHor, Tj op yrna reorpadcke
LUMPVHE.

3a parbe pasmarpake, NoTpebHo je
neduHMcatM TEPMUH, COMapHO MOAHe.
ConapHo nogHe je TpeHyTak kaja ce
CYHLe Hanasu Ta4yHo Ha jyry Ha CEBEpPHO]
xemucdepu, OOHOCHO Ta4yHO Ha ceBepy
Ha jy>XHOj xemucdepu.

MoTpebHo je Harmacutu ga ce conapHo

21. mapt

23,45°

152 Mkm

CyHue

21. jyH

enymnTuyHa nytawa

147 Mkm

21. peuembap

21. centembap

3eMrbrHa op6uTta oko CyHua

OnwTe je No3HaTo Aa CyHue 13nasu Ha
UCTOKy a 3anasu Ha 3anagy, a pfa
HajBully Tayky Ha Heby pocTmke
cpeaviHoM faHa. Y MHOrMMm cuTyauujama
je Beoma kopucHo ogpeanTu rae he ce Ha
Heby HanasuTn cyHue y buno koje Bpeme,
Ha 6uno kojoj nokaumju, 6uno Kor gaHa y
rooguHn. Ha Taj HauvH je  moryhe
oTOHaNOHCKe naHene MoCTaBWUTU TMOA
HajborbMM YroM Kako OM OHM MManu
Hajsehy npagujaunjy Ha CBOjoj MOBPLLMHMN.
Nako ropwsa crnvka KOPEeKTHO Mpukasyje
3emrbuHy peBonyunjy oko CyHua, Ha
OCHOBY H-€ je TELUKO OpeamnTy NnoTpebHe
yrroBe nopf KojyuMa ce CyHue Hanasu y
O[HOCY Ha Hekun objekaT Ha 3eMIbMy.

Yrao koju copmupajy ayx wuamehy
ueHtpa CyHua u ueHTpa 3emibe U
npojekumnja Te OyXu Ha paBaH ekBaTopa
ce HasvBa yrao geknuHaumje n kpehe ce
y rpaHuuama +23,45°.

PoTOHaNOHCKM NaHen MocTaBibeH MOA
HarMbHUM YrnoM jefiHaKUM NaTUTyaHOM
yrry MecTa Ha KoMe ce Hanasw Taj naHen
nMa Hajsehy npoceyHy upagujauujy. Lto
3Ha4M Ja je yrao reorpadcke LIMpUHE
ontumanaH yrao naden. lpu TOM cCe
MUCNIN Ha yrao KOju paBaH naHena
3aknana ca XOpW3OHTarnHOM paBHU. Ha
CnMUM OecHo, MpukasaHa je cuTyauuja
onTUMAarHor rnornoxaja naHena y ogHocy
Ha XOPW3OHTarHy paBaH.

Ha ceBepHOj xemuccepu 3emribe OBO

nogHe He Mopa noknanatu ca BpeMeH-
CKUM MOAHEBOM (Kafda je Ha Y4acCOBHUKY
12:00), 36or Tora wTO je 3emrbuHa
noBpLUMHA ONCKPETHO NoferbeHa Ha 24
BpeMEHCKe 30He KOoje ce pasnuKyjy 3a no
jepaH car. Oa 6m ce conapHo u
BPEMEHCKO MOAHEe Moknananum Mopa
NnocTojaTu KOHTUHyanHo nofellaBarke
BpeMeHa no reorpadckum gyxxmHama. To
6K 3HauMno fa cBake [Be Tauke Koje ce
He Hanase Ha WCTOM MpaBLy CceBep-jyr
He 61 Mane NcTo Bpeme Ha YaCOBHUKY.
JedHOCTaBHMje peyeHOo, YacOBHULM Ha
CBaKoM CTeneHy reorpadcke ayxvHe 6u
ce pasnukoBanu 3a 4 MuH.

[Nopen Beh nomeHyTOr anTUTyaHOr yrna,
nornoxaj CyHua y oiHOCy Ha Heku objekar
Ha 3eM/bn je oapefeH u asvMyTHUM
YINIOM KOjU KOju ce Mehsa y TOKY AaHa,

OonTumanHu yrao conapHor naHena

MoHTaxa conapHux naHena

kako ce CyHue npusmaHo kpehe no Heby.
Ha ceBepHOj xemucdepn ce asumyTHU
yrao oapefyje y ogHOCy Ha jyr u no
KOHBEHLMjU je YCBOjeHO Aa je No3uTuMBaH
Jyro-ncTo4Ho, a HeraTvBaH jyro-3anagHo.
Ha jyHoj xemucdepu ce oBaj yrao mepu
y OOHOCY Ha ceBep.

A3MMYTHV 1 anTUTygHW yrao 3aBuce of
reorpadpcke LUMPUHE, OaHa Yy FOAMHA U,
LITO je HajBaxkHWje, Aoba gaHa.

Y nponehweM n netwem nepuogy, Y
paHUM jyTaptkuUM U KaCHUM BevepHsUm
catuma, yrao asumyTta moxe 6utu sehu
on 90° y ogHoCy Ha jyr.

Owujarpam nyTawe cyHua, je norogaH aa
Cce CTeKHe yTucak O Monoxajy cyHua y
TOKy fdaHa W 3a aHanu3dy yTuuaja

Oujarpam nyTawe cyHuUa ca yupTaHUM
objeKkTMMa Koju npaBe CEeHKY

rybuTaka ycrnen ceHke OKornHux objekara.
OHo wTo je notpebHo ypagutn aa 6u ce
M3BpLIMMNa Ta aHanuMs3a jecte ga ce Tu
OKONMHWM  006jekTn  HaupTajy  npeko
Avjarpama nyTtame cyHua. AKO je y HEKOM
TPEHYTKy NnyTaka CyHLa MOKpUBEHA TUM
objektuma, Taga he Tn ob6jekTn Hauatm
CeHKy Ha nocmatpanu cotohenuje.

Lleo kpoB nopg conapHUM naHenuma
HACTABAK Y CNNEOETREM BPOJY



UndopmaTop

PesynTtat n3 MepHux ctaHuua
AreHuuje 3a XXMBOTHY CpeauHy

Tokom ebpyapa n mapta 2012.
roguHe, MepHa CTaHuua UeHTap je
3abenexvna 46 npekopavewa Mak-
CMMarnHo [03BOSbEHE KOHLEHTpaLmje
(MOK) n 23 npekopayera TonepaHTHe
BPEAHOCTU Kaja je y nuTawy caapxaj
cycneHgoBaHUX YecTtuua BeJlM4uHe
mcnog 10um  (MM10). Octanu
napameTpy Koju Ce Mepe Yy OBOj
MEpHOj  CTaHuuu, cy Ounm vy
rpaHnyama nponmncaHnx BpeaHoCTH.

MepHa cTaHvMua Ha OenoHuju
nenena Mepu cagpxaje YrribeH-
MOHOKCMAQ, Ccymnopauokcuaa u
asoTauokcaa,

Tokom chebpyapa n mapta 2012.
roOAVMHe, Ha MEepHOj CTaHuuum
JenoHuvja, Huje 6uno npekopa-
yewa HW jedHOr napameTpa, a
u3MepeHe BpefHocTM cy Owune
ucnog MAK. Tabena je npvkasaHa
Ha cnegehoj cTpaHu.

Monoxaj mepHe ctaHuua O6peHoBay, LeHap, aepodoTtocHuMak 2003.

TenedgoHn 3a cee MHGoOpMauuje
n npobneme 13 XXMBOTHE cpeanHe

PAOCKA YMNPABA NPAOA BEOIPAJA
- CekpeTapujat 3a 3alTUTY XUBOTHE CpeanHe
- CeKTOp 3a MHCNeKUmjck1 Haa3op

- Cnyx6a 3a uHcopmucamwe
MPALOCKA OMNWTNHA OBPEHOBAL|

- UeHTtpana

- KomyHanHa nHcnekuuja

FPAOCKW 3ABO[ 3A JABHO 3[PABJbE

EKOTOKCUKOJTOLWKW LIEHTAP

XOPOMETEOPONOLLKWM 3ABO CPBEUNJE
MWUHUCTAPCTBO XWNBOTHE CPEANHE 1 MPOCTOPHOI MIAHUPAHA

JKIM OBPEHOBAL|,
JKIM TOM1oBoO4 OGPEHOBALL

JKIM BOAOBOA N KAHATTIM3ALIMJA OBPEHOBAL]
3ABO[ 3A BMOUMAE N MEOVMLIMHCKY EKONOIrnJy

Jrn 3>XXC OBPEHOBAL|

3226106
3309125
7157456

8726400
8726463
3238230
3233976
3050828
2861080
8721815
8722248
8721859
3554499
8726038

AaTym

1.02.2012

2.02.2012

3.02.2012

4.02.2012

5.02.2012

6.02.2012

7.02.2012

8.02.2012

9.02.2012
10.02.2012
11.02.2012
12.02.2012
13.02.2012
14.02.2012
15.02.2012
16.02.2012
17.02.2012
18.02.2012
19.02.2012
20.02.2012
21.02.2012
22.02.2012
23.02.2012
24.02.2012
25.02.2012
26.02.2012
27.02.2012
28.02.2012
29.02.2012

1.03.2012

2.03.2012

3.03.2012

4.03.2012

5.03.2012

6.03.2012

7.03.2012

8.03.2012

9.03.2012
10.03.2012
11.03.2012
12.03.2012
13.03.2012
14.03.2012
15.03.2012
16.03.2012
17.03.2012
18.03.2012
19.03.2012
20.03.2012
21.03.2012
22.03.2012
23.03.2012
24.03.2012
25.038.2012
26.03.2012
27.03.2012
28.03.2012
29.03.2012
30.03.2012
31.03.2012

-

X
JI3KC
MepHa cTaHuua
O6peHoBal, LeHTap

NO> CO SO2 PM10
pg/m®  pg/im® - pg/im®* - pg/m?®

5,54 24,21 41,50

1,53 14,90 34,70
10,31 0,00 16,23 | 54,80
21,20 0,35 14,63 | 69,70
17,38 0,12 15,43 | 57,50
25,79 0,23 22,88 | 73,10
25,79 0,23 25,27 | 74,00
12,03 0,00 32,19 | 52,60
46,22 1,39 51,60 [182,40
42,40 1,04 50,81 [165,00

4,39 22,88 36,60
10,31 0,00 35,91 |51,40
43,55 0,70 35,38 98,60
46,80 0,70 37,77 |94,50
32,66 0,35 31,92 |55,70
12,99 15,16 22,90
37,05 0,23 15,69 39,20
34,38 0,35 19,95 42,30
34,57 0,58 23,94 | 67,10
42,59 0,93 13,03 | 89,20
42,59 0,70 12,24 | 87,30
27,89 0,46 13,57 [136,20
37,05 0,58 44,95 (100,90
60,93 0,93 35,11 70,00
41,26 0,58 20,75 | 52,10
21,20 0,12 12,77 48,20
26,93 0,00 8,25 |70,70
24,26 0,00 9,58 (60,90
19,29 0,00 13,03 45,70
34,76 0,35 12,77 | 83,30
28,27 0,23 14,90 | 62,80
25,79 0,23 9,58 | 70,80
23,68 0,12 11,97 | 79,30
20,63 0,00 17,82 | 63,70
2445 0,12 17,56 | 70,30
19,86 0,00 12,50 | 64,50
22,16 0,12 28,73 | 77,60
36,10 0,46 31,65 108,90
34,57 0,58 17,56 128,30
22,73 0,23 19,95 | 90,10
27,50 0,00 10,11 42,50
37,63 0,70 16,76
17,57 11,70 38,60
26,55 0,12 14,10 |54,00
41,07 0,58 36,71 94,40
49,09 0,58 28,20 |87,70
35,53 0,12 14,90 43,50
4546 0,46 51,60 [90,60
3247 0,12 29,63 72,40
40,11 0,35 13,57 |96,40
40,87 0,12 17,56 |81,40
40,87 0,46 31,92 191,10
38,01 1,04 12,77 | 95,60
27,12 0,70 7,45 161,70
22,73 0,70 1,86 | 56,30
27,89 0,81 12,24 48,90
31,13 0,93 10,11 61,80
36,29 0,81 23,14 | 52,50
26,17 0,70 28,73 29,90
32,66 0,81 43,89 34,10



-

- WUndopmaTtop
MepHa.CTaHVILI,a MepHa CTaHuua Mepel-be KBanuTeTa
AernoHunja nenena pabosal
NO2 SO2 CO SO2 PM10 Bas/lyxa
AaTtym ug/md  pg/md mg/md | AATYM s ms MepHa cTaHuua Jedmmuja
1.02.2012 4761 0,23
122012 55,01 | 062t NO NO2 NOx SOz PM10
2.02.2012 4203 012 | 222012 41,11 [8054 PO v A
3.02.2012 248 4176 035 322012 3839 4746 Aatym ng/m= 19 PP H9 H9
4.02.2012 2,67 43,89 0,58 422012 38,86 | 5825 1.2.2012 3,7 6,41 6,32 27,69 43,88
5.02.2012 2,29 4283 0,35 522012 4105 | 94,55 2.2.2012 3,63 5,47 5,76 19,16 38,75
1.02.2012 955 5847 010 7.22012 515 | 87,95 522012 381 874 7'62 1;'87 75.96
8.02.2012 5453 023 822012 63,75 | 53,5 622012 388 1113 893 3174 [101.23
9.02.2012 491 9985 0,70 9.2.2012 76,72 156,29 722012 42 1418 1079 3031 |114.46
10.02.2012 1547 72,35 1,04 < ’ ’ ’ ’ ’
, , , 10.2.2012 84,33 |264,91
822012 393 8,61 765 373 | 64,56
11.02.2012 1344921 023 1.2.2012 50,95 | 72,04 922012 477 2661 17,75 638 [258,92
12.02.2012 363 6251 035 | 1222012 56,14 42,92 1022012 465 3028 1957 6217 3297
13.02.2012 458 5746 070 | 1322012 61,66 [123,09 1122012 392 59 622 2274 3568
14.02.2012 478 5134 058 | 1422012 649 [11592 1222012 412 839 768 47,14 4881
15.02.2012 1,53 4469 035 | 1522012 57,11 | 50,33 1322012 445 1486 1134 4408 [14453
16.02.2012 30,06 0,23 16.2.2012 36,61 19,04 1422012 4,58 1531 11,67 42,84 |141,22
17.02.2012 38,57 0,23 17.2.2012 38,1 23,09 15.2.2012 4,81 11,94 10,1 34,98 | 73,05
18.02.2012 09 3671 035 18.2.2012 404 31,29 16.2.2012 433 727 727 881 252
19.02.2012 2,87 3697 058 19.2.2012 47,43 [ 74,08 1722012 454 1045 911 2246 42,88
20.02.2012 4,58 30,86 0,58 20.2.2012 3544 | 62,29 18.2.2012 532 11,83 1044 1525 39,46
21.02.2012 2,29 29,53 0,46 21.2.2012 33,58 | 61,58 19.2.2012 5,77 15,71 12,84 23,34 | 83,16
22.02.2012 9,74 2899 0,70 22.2.2012 34,86 |123,29 20.2.2012 8,13 20,73 17,35 12,43 |115,95
23.02.2012 6,88 79,53 0,58 2322012 99.42 (114,05 2122012 4,78 14,05 11,18 1466 [113,35
24.02.2012 2,48 4575 0,46 2422012 56,36 | 56,12 22.2.2012 561 20,72 15,33 13,91 205,38
26.02.2012 2793 046 2622012 316 84.49 2422012 482 16,14 1231 2844 (1174
27.02.2012 26,07 0,23 27.22012 24.4 13 25.2.2012 4,6 12,53 10,24 15,37 54,3
26.02.2012 086 028 | 282002 477 2926 | 20008 R Lo 2o ROl Lo
29.02.2012 21,93 023 2022012 2912 21,05 28.2.2012 4’45 9’07 8’31 9’78 38’33
1.03.2012 2846 035 132012 312 27,33 2022012 485 1083 955 657 3032
2.03.2012 038 3112 035 2392012 4333 4592 2. : , , : :
3.03.2012 3777 023 , , 132012 504 13,16 10,93 935 4536
.03. , , 3.3.2012 37,93 31,67
232012 449 934 848 805 49,13
4.03.2012 0,96 30,86 0,35 4.3.2012 34,89 (70,62
£ 039012 210 3305 038 3.32012 443 777 762 508 [52,66
e ’ ’ ’ 5.3.2012 59,81 44,17 432012 45 1139 957 926 [8503
6.03.2012 191 3272 023 6.3.2012 46,01 49,92 532012 47 1528 11,76 1668 |56,92
7.03.2012 31,65 0,23 7.3.2012 4438 36,79 6.3.2012 456 14,84 1141 17,03 |84,62
8.03.2012 53 7315 035 8.3.2012 81,9 |64,62 732012 423 104 879 928 4334
9.03.2012 3,82 36,18 0,46 9.3.2012 45,93 |[72,92 8.3.2012 4,89 1533 11,94 3049 [ 76,97
10.03.2012 5,16 37,77 0,46 10.3.2012 57,78 |95,38 932012 559 20,02 14,95 22,08 |121,57
11.03.2012 325 3485 046 11.3.2012 53,89 |87,6 10.3.2012 4,99 17,26 13,05 13,69 |129,76
12.03.2012 26,87 0,23 12.3.2012 2517 15,42 1132012 47 1415 1117 11,78 |164,05
13.03.2012 2846 0,35 13.3.2012 30 3412 12.3.2012 4,13 6,85 6,89 4,55 9,12
14.03.2012 26,60 0,23 14.3.2012 31,57 |66,65 13.3.2012 6,2 17,77 14,25 10,14 61,39
15.03.2012 3245 0,23 1432012 454 963 867 692 4353
, , 15.3.2012 66,87 31
16.03.2012 33,52 0,35 16.3.2012 60,26 |6593 15.3.2012 4,36 9,51 8,47 47 40,66
17.03.2012 3405 035 1732012 444 | 9595 16.3.2012 501 19,32 1413 426 [72,78
18.03.2012 28,46 0,23 18.3.2012 34,62 17.3.2012 4,7 17,91 13,14 47,55 78,6
19.03.2012 48,94 0,23 19.3.2012 74 18.3.2012 4,33 7,54 7,41 9,84 39,19
20.03.2012 0,19 44,16 0,23 20.3.2012 73,51 19.3.2012 4,59 14,22 11,12 27,57 73,44
meae 4z um um 7 o
22032012 42,03 0,23 22.3.2012 68,18 2232012 481 1998 1431 189 | 8357
23.03.2012 3,06 3990 0,23 23.3.2012 89,71 b ’ ' ' ' '
24.03.2012 497 1862 023 2332012 476 21,78 1522 29,83 | 91,96
.03. , , , 24.3.2012 71,06
2432012 466 1884 136 157 106,04
25.03.2012 2,29 7,71 0,23 25.3.2012 3414
: 253.2012 443 11,62 962 908 | 793
26.03.2012 0,76 426 0,23 26.3.2012 27.04
57.03.2012 22 1042 023 , 26.3.2012 4,03 459 563 336 30,6
9. 25 , , 27.3.2012 7542 2732012 544 1107 1015 523 39,23
28.03.2012 12,61 59,58 232 2832012 41,14 2832012 419 1015 866 548 [5159
29.03.2012 4,01 851 0,12 29.3.2012 49,77 2032012 428 1096 9,16 2276 |51,72
30.03.2012 4,78 532 0,12 30.3.2012 36,48 30.3.2012 431 642 681 524 34,72
31.03.2012 7,83 18,62 0,23 31.3.2012 58,13 31.3.2012 501 18,74 13,82 8102 28,98
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UndopmaTtop

MepHe cTtaHuue Jecbumuja n Npaboealy

Mpernea AHEBHUX BpeaHOCTU KoHueHTpaunje SO, 1 PM10 [mg/m3] y O6peHoBLy

SO,

PM10

Mpernea gHeBHUX BpeaHOCTU KoHueHTpaunje SO, 1 PM10 [mg/m3] y Npabosuy

SO,

MepHa ctaHuua Jedpumuja, aepochorocHumak 2003.

PM10

Y debpyapy n mapty 2012. roguHe Ha
MEepHUM  cTaHuuama Jedumunja w
[paboBal 3abenexeHo je Buwe
npekopayerwa TONepaHTHE BPEAHOCTU
cajgpxkaja cycrneHaoBaHUX YecTuua, Koja
3a MM10 uaHocy 75ug/m®. Y OBpeHoBLIYy
je peructpoBaHo 26, a y 'pabosuy 14
npekopayerwa. ¥ OB6peHOBLY je TOKOM
oBa 2 Mecela 21 oaH kBanuteT Ba3gyxa
6uo ca cagkajem cycneHgoBaHWX
yectmuya wcnog MIK, koja 3a MM10
nsHocu 50ug/m”, a y 'pabosuy je 6uno
18 paHa ca YicTMM Ba3gyxoM.

LUto ce Tuye cymnopamokcuaa, HuU 'y
jeAHoM cnyyajy, HU Ha jedHoj of OBe ABe
MepHe CcTaHuue, Huje [Jowno Ao
npekopaderwba MOK w©n TOnmepaHTHe
BpeOHOCTU, KOje 3a CymnopavOKCUA
UMajy ucTy BpeaHocT of 125ug/m?.
AszotmoHokemna (NO), asotavokens (NOz2)
n asotosm okcuam yonwte (NOx), Hucy
npenasunm ponywteHe rpaHule
cagpxaja.

JIT 3KC

OBPEHOBAL

1"



PekynTypa
pPeLuVKIiaXxomM 4o yrnasHuue

Komucuja 3a «kyntypy [pagcke onwtuHe O6peHoBay
opobpuna je npojekat JaeHor npegyseha Cnoptcko
KynTypHu ueHTap "O6peHoBay"' PEKYITITYPA — Peuuk-
naxom [0 ynasHuue, kojum ce o00e3befyje noppluka
nporpamMuma KynType Y3 pas3BOj €eKOSOoLUKe CBecTW O
HEeOMXOAHOCTY OYyBaH-a XMBOTHE CpeanHe.

Lnre npojekta je npomoBucatu peuumknaxy kao jegaH of
BaXXKHWUX NojaBHWUX obnuka oapXvBOr pasBoja U pasBujare
ekonoluke cBectu u opgHoca O6peHoB4YaHa npema
KOMyHanHom otnagy — ambanaxu. CBakogHEBHO rnegaMmo
pa3He BpCTe oTnaja Ha MecTuMa Ha Kojuma He Tpeba fa
Oyne: Ha ynuuama, y Xapauwepama, napkoBuma, pekama,
nokne rog Ham gocexe norned. C apyre ctpaHe, BENuKu
6poj Hawmux cyrpahaHa 36or Agyrorogulikbe Teluke
€KOHOMCKe CuTyauuje jeaBa NnokpuBa OCHOBHE TPOLLKOBE
XMBOTA M Hema HoBUa 3a kynTypHe noTtpebe. OBum
MPOjEKTOM XeNMMO Aa MPOMOBULLEMO PELMKINAXY NMUMEHKN
of nuha 1 NnacTM4HMX dnawia 1 eKomnoLwKU NpUXBaTibu-
BUWje HaBuke, a uctospemeHo omoryhnmo ObpeHoBYaHMa
[a nornegajy nporpamM Kyntype 3a Koju Cy 3auHTEPEeCcOBaHM.
CBako ko je y CnoOpTCKO KynTypHU LeHTap AoHeo 4
nMMeHke unu nnactuyHe dnawe, gobuo je BECIMNATHY
ynasHuLy 3a XerbeHu nporpam: (unmoBe, KoHLepTe non
pok 6eHaoBa, NO30pULLHE NpeacTaBe 3a Aelly, No30puLLHe
npeAcTaBe 3a ogpacrie — 3a MecTa Ha 0ankoHy).
Ambanaxa je ognaraHa y nocebaH KOHTEjHep, Koju ce
Hanasu ucnpe ynasa y CKLU. Npojekar je Tpajao go kpaja
mapTa 2012. roanHe, a Halla xerba je Aa Tpaje TOKOM uene
rogvHe, y3 npomouujy cenapauuje cBux BpcTa oTnaga, u
opraHu3oBake MNojeAVHaYHNX akumja 3ameHe OocTanmx
BpCcTa oTnaga (nanupa, eneKkTPOHCKON, enekTpuyHor) 3a
ynasHuue.

Akuuja je noyena 6. hebpyapa, uHTEpecoBare rpahaHa je
6uno Benuko, Hapounto 3a PeBujy cdounmosa ca PECT-a.
[pahaHn cy umanu npunuky ga nornegajy jow 2 dounma,
jeaHy nosopuLHy NpeAcTaBy 3a Aeuy W jeaHy No30opuLLHY
npeacrasy 3a ogpacrie. 3a ambanaxy je 3amereHo 1974
ynasHuue, WTO 3Haun ga je 7896 cphnawa vnu nMMEHKu
3aBPLUMIO Ha NPaBOM MECTY — Y PELMKIAKHOM LEHTPY.
Akumjy cy nogpxanu JKIN O6peHoBay 1 JaBHO npeny3ehe
3a 3awWTMTy W yHanpehere XMBOTHE cpeduHe Ha
Teputopuju rpaacke onwtuHe OB6peHoBal,.

1 caT 3a Haly nnaHeTy
y ObpeHoBLY

Op Tajmc CkBepa go Onepe y CuaHejy, on BpyHeja no Jluteanuje, Ha
HajBULLXM 3rpaziama nnaHeTe, y eCKMMCKUM UIToMMa, CBET je MOHOBO
06enexno BenvKy akumjy 3a X1BOTHY CpeanHy

“1 cart 3a Hawy nnaHety’.
OBa akuuja ce ogpxasa cakor 31. mMapTa, Tako LUTO Ce y Lenom
CBETY UCKIby4yjy CBeTNa Ha jepaH cat. CaT 3a Hally nnaHeTy je o
jeoHe obuyHe rpahaHcke uwHuMumjaTMBe u3 2007., npepacTtao vy
rno6anHu nokpet. Mpowwne roguHe je y 5.250 rpagosa wmMpom cBeTa
ca oko 1,8 munujapam ctaHoBHuKa, y 135 3emarba Ha CBUX cedam
KOHTMHEHaTa yralleHa pacBeTa Ha TproBuma, ynuuama, napkosuma
BENVIKMM 3rpagama, JOMOBUMA...
Y O6peHoBLy je yraweHa pacseta Ha Manom Tpry, CKBepy Yy LeHTpY,
napkoBuMa ucnpeg 3rpage MO O6peHoBaL, 1 repOHTONMOLLKOT LIEHTPA,
y Hacerby cTtapo urpanuwte un ucnpen CKLL y O6peHosuy. MHoru
rpahaHu cy ce NpUAPYXUIN akLMju TaKo LUTO Cy UCKIbYYUIU crjanuue
y cBojum gomahuvHCTBMMA, M3nore y CBOjUM pagwama U Apyro
OCBETIbEHE.



