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O CTAKBY XUBOTHE CPEOVUHE Y OBPEHOBLY

MACHUK U3JTA3U CBAKA [1BA MECELIA

[MpucycTBO NectTmumnaa y 3eMrbmLITy Ha Tepmutopnju ObpeHoBLa

I'Ipe3eHTaqua pe3ynTtata ncnmtuBamwa ca.qp)Kaja necrtuumpa y 3eMmrbmuity y MorsonpuspenHo XEMVIJCKOj LIKONMU

[a 6ucmo 3Hanu kakBy XpaHy jegemo,
HeonxogHo je Ouno 3HaTM KakBa je
noanora Ha Kojoj ce Yyasrajajy norbon-
puBpegHe kynType y OOGpeHoBLy.
YnpaBo 36o0r Tora, JIM 3)KC O6peHoBal,
je ucnutano npucyctBO mectuuMpa u
FbMXOBMX OCTaTaka y 3emrbuwTy, a
pe3yntate Bam nepseHTyjemo y OBOM

6pojy NHdopmaTopa.
MecTuuman cy cyncTaHue Wnm cmelue
CYNCTaHUM HaMereHe crpevaBamy,

YHULLTEHY, NpUBnadery, onbujamwy unm
KOHTpOMnuUcamwy LITETOUMHA, YKIbydyjyhu
N HeXerbeHe BPCTe Gurbaka U XX1BOT-
MHa TOKOM NMPOU3BOAHE, CKNaaNLLTEHA,
TpaHcnopTa, AucTpubyuurje 1 npunpeve
xpaHe. Ty crnagajy u perynatopu pacta
burbaka, gedonujaHTn, OEeCUKaHTU W
MNHXMOUTOPM KNnjarsa.

Mog nectuumamma ce noppasymeBajy
Xemmjcka CpeacTBa koja Cce KopucTe
npoTMB Npoy3pokoBava 6urbHux Gonec-
TW, LWTETHUX WHCeKaTa, MnperrbLeBa,

CTOHOra, nyxeBa, HemaTtoga, rnogapa,
nTuua, 3a cy3bujare KopoBa, 3a pery-
nucare pacta burbaka, 3a yHuLTaBake
WTeToudMHa “n rbmBuvUa y YyckKknaguiwl-
TeHUM HaMUpHWMUaMa, 3a yHuUllTaBaH-e
MHcekata M OpyrMx  npeHocunaua
y3pO4HMKa 3apasHux 6onecTtun Koa rbyau
N XNBOTUHA, KAo U NapasunTa.

Mon nectuumamma ce nogpasymeBajy 1
npov3eoaun GuoTpaHchopmaumje nectu-
umMga, Kao U pe3uayun y rotoBoM rnpoms-
BOAY.

Pa3nosn «kopuwhewa nectuumga cy
notpeba 3a noeehaHOM MOTPOLUHOM
XxpaHe, notpeba Oa ce npousBedeHa
XpaHa cadyBa W yKnakake y3po4HuKa
OpojHux 3apa3Hux Gonectu.

Y nectvumae cnagajy MHCeKTALMAU -
cpeacTBa Koja wTtute rbyae v bGurbHe
KynType of nHcekaTa, xepouuumam jeau-
HEeHa KOja Ce KOPUCTE 3a YHULLTaBaHke
KOpOBCKMX Burbaka, oyHrmunam - cpea-
CTBa KOja Ce KOpMCTE 3a YHULUTaBahe

LUTETHUX HWKUX Ourbaka, rrbmMBMLa ©
NnecHW, HemaTouMam - CpeacTsa NpPoTMB
HemaToga (BarbKacTux [nUcTa), akapu-
uMAaun - cpeacTea koja ce KopucTe 3a Cys-
Oujare nperarba M HUXOBUX Pa3BOjHNX
cTagujyma, poAaeHTMLMAM - CPeACTBa 3a
YHULUTaBawe rmofapa, aHTUXeNnMUHTULIA
- cpefcTBa 3a cy3bujane rmucta, gedo-
TINjaHTyn - CPEACTBa Koja M3asmBajy npe-
BPEMEHO onajawe nuwha n AecukaHTm
- cpedcTBa Koja M3a3uBajy Cyluewe
burbaka.
MojeavHn necTumMan mMory MCTOBpPEMEHO
ha Jgenyjy Ha BUWE  PasiUYUTUX
wreTo4mHa. lMectuman ce npumemyjy
nocunaweM, 3anpalimBareM, Mas3akem
N MellaheM ca XpaHOM.
MpucyctBo pactBapaya M MNOMONHMX
martepuja MOXe W3MEHUTU TOKCUYHOCT
came akTtuBHe cyncTtaHue. [lpoTtuB
Benukor bpoja uHcekata NpuMemyjy ce
nacvBaH 1 oaHsmBaH Ha4uH 6opbe.
HacTaBak Ha 3. cTpaHu



-

JIT 3KC

OBPEHOBAILL

Y oBom 6pojy:

MpucyctBo nectuumnaa 'y
3eMIBbULLTY Ha TepUTO-
puju OBbpeHoBUa

TpeTmaH oTnagHux Boga
y CEeNTUYKUM jaMamMa

MpucycTBO Nectuumnaa y
3EMIBbULLTY HA TEPUTO-
puju ObpeHoBLa

doTOHanoHckn ypehaju
y ObpeHoBLYy

PesynTtatu n3 mepHmnx
cTaHunua AreHuuje 3a
XUBOTHY CpeanHy

TenedoHu 3a cBe nHGpO-
pmaumje n npobneme
U3 XNBOTHE CpeauHe

Mepere kBanuteta
Basgyxa

MepHe cTtanuue “Jedu-
muja” n “I'pabosay”

OGHoBMLEHa TpUM cTasa
y 3abpany

YpehnBadkn KONekTus:

[MaBHW 1 OArOBOPHYU
YPEOHWK:

Cphan Oparvhesuh

CapagHuuu:

BojuH Hectoposuh
JeneHa Tyuakosuh
3opaHa JoBaHoBwuh
JbybuHa MapTtuh
Mapuua Lexosuh
CrtaHojka Cnacuh
JeneHa CtaHojeBuh

BojaHa bBoxuh

13nasu aBomeceyHo

Tupax:
500 kom

LTamna:
TekcT ansajH Buhuh

1

13

UndopmaTtop

TpeTmMaH oTnagHux Boga y cenTUYKMM jamama

Y3umame y3opka, na cunawe Ekoback-a y centuuky jamy

CenTnyke jame y bapudy cy opabpaHe 3a
eKCnepuMMeHT  OMOTEXHONMOLLKOr  TpeTMaHa
BOZAa M3 CENTUYKKMX jama, koju 6u Tpebano aa
HaMm noTBpAu edmkacHocT BakTtepuja y TeT-
MaHy KOMyHanHux oTnagHux Boaa.

Bapuy nocefyje katactap cenTUYKMX jama,
WwTo he onakwaTu ueo nocao, jep ce 3Hajy
TEXHUYKM Mnoaalm, KONMMKo AomahuHcTaBa U
YrnaHoBa KOPUCTU CBaKy CeNnTUYKY jamy v ap..
Mocnegnua HeuarpafheHocTu kaHanusauuje je
yCrnoBuna MacoBHO Kopulhewe CEenTUYKMX
jama kao obrnuka pelwaBawa ofBohewa
oTnagHux BoAda u3 gomahuHctasa. MehyTtum
nocToje U criyyajeBM AMPEKTHOr UCMyLlahe
OoTMagHuX BoAda Yy OTBOPEHE BOAOTOKE, HU3
nagvHe, y KaHane uy KULLHY KaHanusauujy.
OBakBO cTate NPOM3BENO je BUCOK CTeneH
3arahena Bofa v Tna. Y3roj gomahux xuBo-
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TUHA, Ha CBe TO Aaje AofaTHo onTepehetse.
AKTYyernHoO CTake HOCW BMCOK pU3UK O 3apasa
1 envaemuvja y wwuvpem noapydjy, mmajyhu y
BMAY Pa3Boj LUTETHUX BGMOMOLLKMX nonynauuja
Koje cy npeHocroum 3apasa.

Y umrby cmamera 3arahera NoBpLUMHCKUX U
Nnoa3eMHUX BOAA, [0 KOHAYyHOr pellena
NnpuKynrbakba 1 TpeTMaHa OTnagHuX Boda Yy
noctpojewy Koje Tpeba pa ce wusrpagu Ha
pecHoj obanu Konyb6ape, npuctynunm cmo
ucnutmBawy  MoryhHocTM  OMOTEXHOmOLLKe
obpage cagpxaja CenTUYKUX jama.

TpeTmaH cenTuykmx jama 6uhe obaBrbeH MUK-
pobuvonowkum npenapatom Ekoback y Buwe
HaBpaTa. pe gogaBaka, u3nmahe ce ysopum
3a wucnutueawe XK, BIK5, noTtpowe
KMnOs, cagpxaja NHat, NOs”, NOz~ u
aHjOHCKUX AeTepLieHaTa.

= by

KapTa nogene teputopuje onwTtuHe O6peHoBaL 3a noTpebe UcCnNUTMBaHa

cagpxaja necTMuuaa y 3eMsbuLITY
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[MpucycTBO NectTuumnaa y 3eMromTy Ha Teputopnju ObpeHoBLa

HacTaBak ca 1. cTpaHe

3a nacmBaH HauuMH 06opGe npoTMB
MHCEKaTa ce KOpUCTE penernieHTU Koju
onbwjajy wuHcekte 36or cneumduyHor
MUpMca M YKyca, Kao HMp. OpaxoBO
nvwhe, NUCT 1 UBET NaBaHayne, eTapcka
yrea, crneumduyHM cacTojuM UHcekata
Koju opnbwvjajy Apyry BpCTy WHcekaTa,
CUMHTETCKa jeauksera U CyndoHOoBaHO
punbrbe yrbe. ATpakTaHTU Cy jeuntbera
Koja npuBnade ogpeheHn non jegHe
BpCTE WHcekaTa. XeMoCTepuIu3aHTu
MONMHO  CTEpUnuy  WHCEKTe,  [OK
aHTMMeTabonuTu — pemeTe HopMarHu
meTabonusam nHcekaTa.

OdaH3nBaH Ha4mH ce cacToju y ToMe fa
WHCEKTULMA [OCMNEe Y OpraHM3am MHCeKTa
M TaMO 13a30Be TOKCUYHE ediekTe ca
CMPTHUM UCXOZOM.

KonuuvHe nectuumpa koje ce TpajHO
3aJpxaBajy Ha TpeTMpaHum Ourbkama
03Ha4aBajy ce Kao pe3uayarnHe KonuynHe
nectuumpa. lNpema pgedpumHuumjn WHO
pesunayu cy 3aocTane KONMUYMHe akTUBHE
cyncTaHue, heHe metabonute u Heuvuc-
Tohe y HamumpHuuama n Bogu 3a nuhe.

MoHekan, wmeTabonutu mory  OuTwn
TOKCUMYHMjM ~ ©Of  MonasHe  akTuBHE
cyncraHue.

KonununHa pesungya nectuumaa y Hammp-
HuULama, TNy, Basgyxy 1 BoAW, 3aBUCK Of
HMXOBE MEeP3NCTEHLMje, a TO je Bpeme
3apxaBarba Hekor nectuumaa y npupo-
[OHOj CpeauHW U OHa 3aBWUCK Of, XeMuj-
CKUX (OCeTIbMBOCT Mpema Xuaponuau,
okcuaaumju, ceeTnocTtu), dpusmdkux (pac-
TBOPSBMBOCT y BOAW, NUNUAMMA, HAMOH
nape), 6GronoLukux (NoBpLUMHA 1 Npupoaa
Burbke) 1 MeTepeonoLLKMX hakTopa.
HvBo nectmumMpga y HamupHuLama
3aBUCU Mpe cBera of KapeHue
nectuumaa, a To je nepuop of npuMeHe
nectuumaa oo 6epbe unm cetTse BUIBLHUX
kyntypa. PagHa kapeHua npegcraBrba
nepuoan of npuvMeHe necTuuupa .o
MOHOBHOIr ynacka Yy norbe, 3acag,
BOhHaK...

C 063vpom Aa cy LUMPOKO NPUMEHMBaHU
y NOSLOMNPUBPELAM, LLUYMAPCTBY U KOMYHa-
FIHOj XurnjeHw, nectuumaun cnagajy y
3arafjyBaye XMBOTHE CpPeaMHE.
CnuvparemMm nectvumaa ca TpeTUupaHmnx
KynTypa nagaBvHama W ca MNOBpPLUMHE
3eM/bULLITA OHM Ce pacTBapajy Y
NMOBPLUMHCKMM BOAama.

CrtabunHocT nectuumMga 3aBuUCU o[,
aKTMBHE  MaTepuje,  KOHUEHTpauuje,
TEXHWYKE MPUMEHEe, Tuna 3eMrbuliTa U
METEOPOIOLLKMX yCrnoBa. Ycnes npucyc-
TBa XYMUHa W [MWMHA, 3EMIbULLTE MOXE
[a BexXe BernuKke KONMuuMHe nectuumpa.
To cy komnnekcu uamehy XyMUHCKUX
KucenuHa n xepbuumaa. Xepbuumnam cy
3060or uWHTEeH3uMBHe ynotpebe u Agyror
nepvoga pasnarawa Hajehu 3arahu-
BauM 3emrbuwiTa. Ha gybuHm og 15 cm

MOry ce Hahu y KOHUeHTpauuju of
40-80% on NpMMapHO HaHeTe KONMUYMHe.
BehuHa opraHo-chocopHUx jeanrer-a,
360r XMApOnNUTMYKOr pasnarara, y 3em-
TbULUTY MOCTaje UHAKTMBHA Y TOKY jeaHe
roguHe.

Peakuuje koje ce oasujajy y 3emrbuwity
jako yTu4y Ha pacT v pa3Boj burbke u Ha
WHTEH3NTET npoueca y 3emMrbuwTy u
6ursHom opraHuamy. Takohe, peakuuje
Koje ce oABuvjajy Y 3eMIbULLTY YTU4y Ha
AVHaMVKy W npasal, pasrpagte nectu-
unda, Kao M Ha npouece ycBajaka U
TpaHcdopMauvje y burbkama.

Wcnutuearsa cy BplUeHa meTogama Koje
nogpasymeBajy  MpunpeMmy  ysopaka,
eKCTpaKLMjy H-XEeKCaHOM nop AejcTBOM
ynTpassyka U ogpehuBarke racHom
xpomarorpadujom ca cneunduiHUM
OETEKTOPOM, Y HaLLEM Cryyajy MaceHum
aetektopoMm.  HacymuyHo,  nojeauHu
y3opum cy 360r nposepe, UCMUTUBaHU
racHomaceHoMm XxpomaTtorpacdujom ca
[ETEKTOPOM Ca 3axBaTOM €f1EKTPOHa.

Y cBUM MCNUTUBAHUM y3opuMMa 3eM-
JbULUTA, KOHUEeHTpauuje ogpefuBaHux
necTuuMaa HuXe Ccy opf rpaHuue
aeTekuuje nedpuHucaHe mertoae.

MorsonpuBpenHa aBujaumja

Y30pkoBar€ NorbONpUBPEaHOr 3eMIbU-
wTa je m3BpweHo Ha 120 nokauuja.
Y30puy 3a UCMUTUBAHE Y3UMaHu Cy ca
ay6uHe og 30cm go 50cm.

Xemujcka wucnuMTMBawa y3opaka Tna
BplWeHa cy Yy ckragy ca Ypegbom o
nporpamy  cuctemMaTtckor  npahewa
KBanuteta 3emsbullita, WMHAUKATOpuMa
3a OuUeHy pwu3vka opf Aerpajauuje
3eMrbMWITa WM MEeTodororvjujoMm  3a
uspagy pemegujaumoHmx nporpama (Cn.
rmacHuk PC 6p. 88/2010). lpaHnyHa
BPEAHOCT, pemeaunjaLmoHa BpPegHOCT U
BPEAHOCT Koja MOXe yKa3aTu Ha KOHTa-
MUHauujy, gate Ccy npeMa HaBeAeHoj
Ypenow.

Y30pKoBaH-€ 3eMIbULLTA je U3BPLUEHO Ha
neT noapydyja Koja Cy npuKasaHa Ha
NpeaxofHoj CTpaHu

1. MNoapyuyje MocaeuHa (50 y3opaka)
2. Mopgpyuyje CtybnuHe (20 y3opaka)
3. Mopgpyyje TamHaBa (25 y3opaka)
4. Nopgpyyje Wymaguja (10 y3opaka) n
5. Mopgpyuyje Konybapa (15 y3opaka)

OBa nogpydja un 6poj ysopaka cy n3ab-
paHu Tako Qfga oproBapajy yagenvma
noapyyja y npov3Boahsy NorbonpvBepes-
HUX KynTypa HaMeHEeHUX UCXpaHu.
MecTta y3opkoBawa Cy m3abpaHa Tako
[a penpeseHTyjy CBako nogpyyje.

Tpeba nocebHO HamomeHyTM pna cy
BPEeOHOCTM Koje MOory ykasatu Ha
3Ha4yajHy KOHTaMuHauuvjy (BpegHoCTu
nponucaHe HaBegeHoOM Ypeabom) Bulle
xurbaga nyta Behe oA rpaHuue
aeTekumje.

McnntnBawa cy nokasana p[a Hucy
HafheHe KOHLUEeHTpaLumje OpraHOXIOPHMX
nectuumaa Koje Mory ykasatu Ha KOHTa-
MUHaLUMjy, OAHOCHO fJa cy Yy CBUM
ysopumma 6une ucnop rpaHuue feTek-
unje pgeduHncaHe mMeTodoMm. Y nojegu-
HUM y30pumMMa Cy OeTeKTOBaHW curHanmu
MaceHOM CMEeKTPOMETPUjOM, Koju cy
naeHTUMUKOBaHM Kao npupoaHa jeau-
Hbeta WM Kao NpoayKTU akTUBHOCTU
MUKPOONOpE Y 3eMIbULLTY.

Y nenutMBaHMM y3opuuma 3emrbuiiTta
Hucy HaheHe noBehaHe KOHLUeHTpauuje
asoTta u ocdopa, WTO 3Ha4YM Aa Hema
KOHTaMuHaumnje 3emrbuiTa OBUMM ere-
MeHTMMa Kao nocnepuue kopuwwhena
doctaTHNX 1 amoHujaqHux Hybpumea.
HaheHe KoHuUeHTpauuje HUTpaTHor joHa
kpehy ce y yobunyajeHom oncery.

3akrbyyak je pAa 3emrbuwTe  Huje
KOHTaMUHMPaHO UCNNUTMBaHUM NecTu-
umamma n pocaTtHMM U aMOHMjauHO-
HUTpaTHUM RybpuBuma.
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Lokalitet POSAVINA
R.br. Uzorak GPS koordinate
S N: 44.63966
4 | Ueowledd E: 20.01470
Slika 40.
Tabela 79.
Ty 3 H
Merna Uzorak 40 Granicna v 1edn05:t koja
Parametar Metoda I 1) ukazuje na
jedinica Lb. 2466 vrednost : =y
kontaminaciju
Lindan EPA M 8270 C mg/kg <0.0005
Drini (aldrin. endrin. dieldrin) EPA M 8270 C mg/kg 0.005 4
Aldrin EPA M 8270 C mg/kg <0.0005 0.00006 -
Dieldrin EPAM8270C mg/kg <0.0005 0.0005 -
Endrin keton EPA M 8270 C mg/'kg <0.0005
Endrin EPA M 8270C mg/kg <0.0005 0.00004 -
Endosulfan I EPA M 8270 C mg/kg <0.0005 0.00001 4
Endosulfan IT EPA M 8270 C mg/kg <0.0005 0.00001 4
Endosulfan sulfat EPA M B8270C mg/kg <0.0005
Heptahlor EPA M 8270 C mg/kg <0.0005 0.0007 4
Heptahlor egzo-epoksid EPA M 8270C mg/kg <0.0005
Cis-hlordan EPA M 8270 C mg/kg <0.0005 0.00003 4
Trans-hlordan EPA M 8270 C mg/kg <0.0005 0.00003 4
Metoksihlor EPA MB270C mg/kg <0.0005
BHC-alfa EPAM 8270 C mg/kg <0.0005
BHC-beta EPA M B270C mg/kg <0.0005
BHC-delta EPAM8270C mg/kg <0.0005
DDT/DDD/DDE (ukupni) EPA M 8270 C mg/kg 0.01 4
p.p’-DDD EPAMS8270C | mgke <0.0005
p.p’-DDT EPA M 8270 C mg/kg <0.0005
p.p’-DDE EPAMBS270C | mg/ke <0.0005
Tabela 80.
Merna Uzorak 40
Parametay Metoda Jeiiifica Lb. 2466
Fosfati Stand. Met. 4110 B | mg PO,  /kg <0.020
Nitrati Stand. Met. 4110 B | mg NO3/kg 72.39
Amonijum jon ISO 14911 mg NH, /kg 0.10
pH EPAMO9045D 5.81

u3rneAa cTpaHuvue usBeluTaja 3a jeaaH oa 120 ysopaka
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doToHanoHcku ypehaju y ObpeHoBLy

HacTaBak u3 npowror 6poja

Pnykc conapHor 3padverwa CTuke [0
hOTOHaMNOHCKOr NaHena y Buay AVWPeKT-
HOr,  AudpysnoHor U pednekToBaHor
3pavemsa. Mpunukom npopavyHa yaumajy
ce y ob3vp ygeo ceakor og oBa Tpu
3pavera. 3a npopayyH ygena ekcrpa-
TepecTpuyke wupagvjauuje, BoauM ce
padyHa O MpoMeHW upaguvjauuje TOKOM
[AaHa, Kao 1 TOKOM roguHe, 360r npomeHe
yoareHoctn 3emrbe of CyHua. JepaH
[eo 3payerwa OuBa ancopboBaH K
pacejaH oA cTpaHe atMocdepe Tako Aa
NPOCEYHO Yy TOKY roguHe OO MOBPLUMHE
3emibe CTurHe oko 50% 3padetba.
MehyTrm npu Beapom AaHy, Ta BpeAHOCT
Moxe goctnhun 70%.

EkcTpatepecTpuukn cnykc M onTU4Ka
ryctuHa ce Mory wuspadyHatu nomohy
no3HaTux eMnupujckMx copmMmyna Koje y
003up  y3umajy [OMPEeKTHO 3padetbe,
KoeduUMjeHT oTrnopa Ba3gyLllHe Mace U
yrnagHu yrao. Ha ocHoBy oBor, caga ce
n3padyHaBa Koju [Oeo TOr OUPEKTHOT
3pavera gocnesBa Ha MoBpLUMHY OTO-
HamnoHCKOr NaHena Koju je NocTaBibeH Y

npocTopy.
OndysnoHo 3padere je MHOro Texe
TA4yHO  OOpeauMTM  Hero  OUPEKTHO

3payere, jep Tpeba ysetm y 063up
OpojHe bakTope KOjM Ha Hera yTudy.
HajjegHocTaBHuju  mopen Andy3voHor
3payera npetnocTasrba Aa Angy3noHo
3payere [onasn K3 CcBMX Npasaua
jeaHakum nHTeHauTeToMm. Mo mogeny Koju
ce KOpWCTW, AUMY3NMOHO 3pavere Ha
XOPW3OHTaNHOj MOBPLUMHWU je AUPEKTHO
CpasMepHO [AMPEKTHOM 3payewy WU
OVPEKTHO  je  nponmopuuoHanHo  ca
ONdY3MOHOM KOHCTaHTOM. [mdysmoHa
KOHCTaHTa oneT 3aBucKn of pegHor 6poja
AaHa y roanHu.

Konukn peo pandysnoHe wupagujauunje
CTUXe Ha nOoBPLWMHY OTOHaNOHCKOr
naHena Koju je NoCTaBrbeH y MPOCTOpY
nog Hekum yrnom (X) y OAHoOCy Ha
XOpU3oHTany, Takohe ce uspadyyHasa 13
emMnvpujcke opmyre u 3aBucu o
Andy3MoHe upagunjaumje Ha XOpPU3OH-
TarnHoj NOBPLUUHK, ANY3NOHE KOHCTaHTe
1 OVpEeKTHe upagunjauvje.

Mocnearwa KOMMNOHEHTa vMpagujauunje Ha
OTOHaNOHCKOM naHeny je pednekrosa-
Ha wupagujaumja. 3padvewe CyHua ce
MOXe pedhrnekToBaTu of objekaTta unv o
NoAJSIore Koja OKpyXyje naHen. Y Hekum
crnyyajeBuma pedrekToBaHO 3payvere
Moxe OuTWM 3HaTHO, HMp. kag je Tno
NMOKPUBEHO CHEroM WM Kaf ce OKO
naHena Hanasu Boja, a noHekan ce
Moxe 3aHemapuTu. [a ©6u ce ygeo
pedriekToBaHOr 3payetba y KOMMNIeTHOM
3pavewy Koje CTUXKe Ha MOBPLUMHY
naHena Morao jegHOCTaBHO OApPeauTH

notpebHo je  HanpaBuTM  Mogen
pecnekToBaHor  3padyewa  yBogehu
pasHe npetnoctaBke. OCHOBHa npeT-
noctaBka je pfa ce o noanore
pecrekTyje AOUPEKTHO u  AndY3MOHO
XOPU3OHTaNHO 3padYere ca jefHaKuM
WHTEH3UTETOM Yy CBUM mnpaBuuma. Koe-
duumjeHT pedriekcrje npeacTasrba 4eo
YKYMHOr ynagHOr 3padverwa Koju ce
pecnektyje op nognore. TunuyaH

koeduunjeHT pednekcuje 3a cHer je 0,8,

MaHenu koju npate nonoxaj CyHua

MoTpebHO je HamomeHyTM Oa nocTtoje
naHenu Koju umajy yrpaneH mexaHusam
3a npahewe KpeTawa CyHua no jedHoj
“nu no ABe oce, a y Uuiby nocTm3ara
mMakcumanHe vpagujaumje. Cuctemn ca
MexaHn3MoMm 3a npahere cyHua no ase
oce nogeluasajy CBOj a3MMyTHU W yrao
Harnba Tako ga CyHueBM 3paun yBek
nagajy nod npaBuM YriioM Ha MOBPLUMHY
naHena. Cuctemm ca MexaHM3MoOM 3a
npahewe cyHua Mno jegHoj ocu 0BUYHO
UMajy pyyHO nopecus yrao Harmba u
MexaHu3am 3a NPOMeHY a3MMyHOr yrra
naHerna. Taga ce Hajuyewhe HarMbHu
yrao noctaesba Ha BPEAHOCT NaTUTyaHor
yrna.

[Jo capa cmo pasmartpanuM Kako ce
uspayyHaBa mpaguvjaumja Ha MOBPLUMHU
naHena no Begpom AaHy, MefyTum, OHO
LWITO je CTBapHO noTpebHO jecTe Oa ce
ogpeav uvpagujaumja Ha  MOBPLUWHMU
naHena y peanHUM  BPEMEHCKMM
ycroBMMa Ha MecTy Ha kome he ce
HanasuTu naHen. a 6u ce 10 ypaguno,
notpebHa cy Mepera XOpU3OoHTarnHe
upaguvjauvje 3a Qyxu nepuog, Hajmame
roAVHY AaHa, Ha MecTy Ha kome he 6uTn
noctaerbeH naHen. llocToje gBa Tvna
ypehaja Koju ce Kopucte 3a Mepere
conapHe wupaguvjaumje. Lupe npume-
wyBaH ypehaj, nupaHometap, wmepu
YKYNHY vpaguvjauujy Koja CTuxe u3 CBUX
npaeaua, ykibyyyjyhn AupekTHYy u
andy3noHy komnoHeHeTy. pyru ypehaj,
nupenuometap (pirheliometer), mepwu
CaMO [OMPEKTHY KOMMOHEHETY 3payeksa.
HajsaxxHuju geo oba ypehaja je ceHsop
Koju pearyje Ha 3padetbe CyHua.
HajTayHunju ceH30pm Cy OHM Koju KopucTe
TepMonap 3a  Mepewe  pasnuke
Temneparype LpHuX 1 6enux cermeHara.
JenaH TakaB nupaHomeTap je npukasaH
Ha OOH-0j CrvLM.

[MoTpebHO je nomeHyTM p[a ce Ha
nMpaHoMeTap MOXe MOCTaBUTM 3aKIIOH
KOju cnpeyaBa AMPEKTHO 3pavene. Ha
Taj Ha4YMH Ce MOXe MepuTu camo
Andy3noHa KOMMOHeHeTa 3paderba WTo
je, Bugehemo kacHuje, Beoma 6utHo. Ha
OOH0] CnMUM BUAOMMO Taj 3aKMOH Y
obnuky  npcTeHa, Koju ce  MOXe
nomepatu Tako [a npaBW CEHKy Ha
CeH30py.

NMupaHomeTap 3a Mepewe camo .qmpysﬂe KOMMNOHEeHTEe 3paYvyeHa
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Ynpownom 6pojy cMo nucanu o ytuuajy
Temneparype aMbujeHTa Ha edpKacHOCT
(hOTOHaMOHCKNX ~ cUcTEMa, Te  Kako
Temnepartypa u upagvjauvja ytmdy Ha

Meteonorm, uta.

LUto ce Tmye dOTOHAMOHCKUX cuctema
3a Teputopujy Penybnuke Cpbuije,
npopadyHu cy BpeHn nomohy PVGIS

coToHanoHcky henwjy. Capa hemo  Kankynatopa koju je [oCTynaH Ha
pasMoTpuUTK yTULaj TemnepaTtype Ha ueo  VHTEPHETY
(POTOHAMOHCKN MOAYI.
I[A1 %
3 1000 Wim?
0ic
750 Wim?
ok
500 W/m?
1+
01 02 03 04 05 06 07 00 01 02 03 04 05 06

a2

uv]

UM

Oujarpam yTtuuaja tTemnepatype n upagujaumje Ha U - |
KapaKTepucTUKy hoToHanoHcKor moayna

Ako ce nocmaTtpa yTuuaj mpagujauuje,
rpy6o ce moxe cmatpaTti ga he ce cHara
CMaUTK Ha Mona ako ce upagwvjauuja
cMasM Ha nona. Pasnor oBome je wto ce
CTpyja Takohe cmaryje Aynno a HamnoH
ocTaje NpakTu4HO HenpoMekseH. Kaga ce
nocmartpa yTuuaj Temnepatype, 3a
cunuumjymcke henuje ce moxe pehu ga
ce HanoH cmatbyje 3a oko 0.37 %/°C,
CTpyja ce ckopo He Mena (nosehasa ce
oko 0.05 %/°C), a cHara ce cmatbyje 3a
oko 0.5 %/°C. [1a 6u ce oBaj yTMuaj y3eo
y ob3Mp Mopa ce 3HaTM Konuka je
Temnepatypa mogyna (henwuje). Y Ty
CBpXy  npousBohauuM  4ecto  Aajy
nokasaterb Temnepatype NOCT (Nom-
inal Operating Cell Temperature) kao
Temnepatypy henuje npu Temnepartypu

ambujeHTa on 20°C, ConapHoj
vpagvjaumnjn og 0.8 kW/m2 u 6p3auHu
BeTpa 1m/s.

OcHoBHe npeTnoctaBke 3a  PasBoj

npojekata ¢pOTOHAMOHCKMX cUcTeMa Cy
[0o6pun pecypcn 1 NPaBHOEKOHOMCKM OK-
BMp 3a pa3Boj Npojekata (poTOHaNOHCKNX
enektpaHa. Hajnpe hemo carnegatu
KakaB je cormapHu noteHumjan Cpbuje un
Kaksu je perynatvea y obnactu obHoB-
TbUBKX U3BOPA eHepruje.

Teputopuja Cpbuje je ocyH4aHa BuLie
Hero Hemauka unn Yewwka Penybnuka, a
0oBe 3eMSbe Cy NUAEpU Y MHXEeHEepUHry
doToHanoHcke eHepruje y EBponckoj
YHuju. Teputopuja Cpbuje nma 3HavajHo
Behn 6poj CyHuaHux fgaHa Hero MHore
Apyre eBporicke 3emibe. Ha >anocr,
npumep Cpbuje nokasyje Aa BUCOK HUBO
OCYHYaHOCTU W BenMUKM Bpoj CyH4aHMX
AaHa Hucy oanydyjyhun 3a HMBO pasBoja
NHXeHepVHra conapHe eHepruje.

Y cBeTy noctoje 6a3e nogartaka o conap-
HOM 3padetby ¥ KMMMaTCKUM nogaumma,
Kao 1 anatu 3a npoueHy OTOHaNOHCKUX
noteHuujana 3a 6uno kojy nokauujy Ha
nnaHetn. European Solar Radiation
Atlas (ESPA), SoDa, NASSA SSE,

PVGIS, kao 6a3a nogataka cyH4eBOr
3payera, MMa NpegHOCTUM Hagd ApYrum
cnuyHum  Gasama nopataka jep vma
oanuyHy pesonyuujy og 1km x 1km wn
Mane Koje Ce jefHOCTaBHO KOpuUCTe.
MpouereHa Ta4HocT PVGIS npopadvyHa
je y Hekonuko npoueHata. PVGIS je
ngeanaH 3a He-npodecuoHanue u 3a
npoueHe hOTOHAMNOHCKUX cucTema, anuv
ra Kopucrte u 3a 036urbHe npopavyHe.
PVGIS metogonorvja yauma y npopayyH
He caMo CyH4eBO 3padetrbe, Beh 1 Harnb
nospwuHe ®H moayna, opujeHTauujy u
edekaT 0CEHYEHOCTU jep y 063np y3nma
perbed v CeHke Koje npase MnraHuHe.
PVGIS  wvHTepakTvBHM  KankynaTtop
CNyXu 3a u3padvyHaBake roguilie cyme
CyHYeBOr 3padyerwa u npoueHy ©&H
eHepruje Ha Teputopuju Cpbuje 3a ®H
MoAyIne NocTaBIbEHE Y XOPU3OHTarNHUM
(kpoBoBM), BepTUkanHuMm (dacage) u
HaKOLLEHVM paBHMMA.

Wi




UndopmaTtop

BaxHo je 3HatTM pa ce pesynTtatu
nobujenn og PVGIS 6ase nogartaka mory
pa3nuKoBaTU Of OHWX Koju ce Jobwujy 13
Opyrvx mu3Bopa nogataka O COfapHUM
naHenvma. Tako ga OBW Modaun, Kao u
ocTanu npopavyHu AobujeHn Ha OCHOBY
rmobanHMx Mepera MOry MOCNYXWUTH
CaMO OpjeHTauVoHO 1 3a NpOojeKToBake
mManux cuctema. 3a pasBoj npojekarta
Benvke cHare (npeko100kW) noTpe6Ho je
BPLUMTU HAMEHCKa Meperba noTeHumjana
CYyHLa Ha MVKponoKauumju.

MpukasaHa je npouereHa NPou3BOAHAa
(hOTOHAMOHCKMX CUCTEMA WHCTanucaHe
cHare 1kW 3a Tpu BapujaHTe UKCHO
NoCTaBIbEHNX MOAYMa, Kao U 3a CUCTeM
3a npaheke CyHua no aBe oce.

Mocnepwa konoHa y Tabenu nokasyje
Konuka je pobut kopuwherwem cuctema
3a npahere CyHua ymecTo huKkcMpaHnx
cucTemMa Ha WCToj nokaumju. Jobut je
padyHaTa Kao O4HOC MpOW3BOAHE CUC-
Tema ca MexaHu3MoM 3a npahemwe
CyHua 1 MKCHOT OMTUMArNHO OpjeHTU-

npoceyHe BPeAHOCTY YKYMHOT | npouerseHa roguiukba nponseoga ®H
rofuLLKLer CyH4YeBor 3padetba | cuctema no 1kWh nHctanucare cHare

% o [Wh/m?] no aany [Whi AT
"6,;/)')7 § XOpW30-| BepTu- | ONTUM. | XOpu3o-| BepTu- | onTum. | [pa- | 3a npa-

@;’9,) Z |HTanHu | KanHu KOCW | HTanmHu | KanHu Kocu hete | hewe

%%, 'S |nanenu|naHenw |nanenu | navenu | nanenu | natenm | CyHua | CyHua

Cy6oTnua 35°|-1°| 3428 | 2617 | 3908 954 730 1097 | 1428 | 30,2%
Combop 34°]|-1°| 3372 | 2536 | 3816 938 706 1070 | 1384 | 29,4%
Hoeu Cap 34°]-0°| 3549 | 2693 | 4034 984 747 1127 1492 | 32,4%
Bpuay 35°]|-0°| 3644 | 2784 | 4166 1010 772 1163 1557 | 33,4%
Beorpag 33°|2° | 3616 | 2708 | 4104 1005 750 1147 1463 | 27,6%
Moxapesaly 34°]1-0°| 3643 | 2744 | 4140 1009 760 1154 1545 | 33,9%
BarbeBo 34°|-1°| 3649 | 2779 | 4167 1014 773 1167 1552 33%
Kparyjesauy 34°|-1°| 3708 | 2789 | 4214 1029 774 1177 1582 | 34,5%
3ajevap 32°|-3°| 3641 2643 | 4070 1006 729 1130 1521 34,6%
Yavak 35°|-3°| 3752 | 2851 4286 1042 793 1200 | 1613 | 34,4%
Kpyiesaly 33°|-3°| 3771 2794 | 4259 1043 773 1186 1607 | 35,5%
Hosa Bapolu 36°|-3°| 3792 | 2995 | 4406 1047 850 1258 | 1651 31,3%
Huw 32°]|-3°| 3696 | 2685 | 4136 1023 741 1151 1546 | 34,3%
Muport 32°|-1°| 3598 | 2587 | 4001 998 715 1115 1470 | 32,9%
Hosu Mazap 35°| 3° | 3894 | 2964 | 4457 1089 829 1255 | 1654 | 31,8%
Neckosayy 32°|-3°| 3744 | 2715 | 4189 1038 751 1167 1544 | 32,3%
Kocoscka MutpoBuua | 34°|.3° | 3885 | 2912 | 4425 1083 811 1242 | 1641 32,2%
Bparse 33°|-2°| 3676 | 2707 | 4140 1027 756 1165 1523 | 30,8%

Ha teputopuju Cpbuje, roguwiwa cyma
3pavetba Bapupa op 1380kWh/m? Ha
ceBepy, Ao 1720kWh/m? Ha jyry.
lMpoceyHo 3payene He 3aBUCU CaMo Of
reorpacdcke wunpuHe, Beh n og Kapak-
TEPUCTUKA TNa M NOKaNHUX KNMMaTCKUX
ycnosa. OnTumanHu HarubHu yrinoeu cy
y oncery 26° go 38°. 3a Hajsehu pgeo
TepuTtopuje Cpbuje onTumanHu HarubHu
yrao je y oncery 33 - 35° (ceBepHe,
LeHTpanHe u jyxHe obnacTu), cTeneH
NN OBa Make 3a UCTOYHEe AeroBe, U
cTeneH unu [Ba BulWEe 3a 3anagHe
penose Cpbuje, ca HekMM [oAaTHUM
ocuunaumjama y 3aBUCHOCTU Of ycrioBa
Ha TepeHy.

Y ropw0j Tabenu cy npvkasaHu nogaum o
NPOCEYHOM roAuLIHEM 3padvery 3a 18
rpagosa y Cpbuju. 3a cBaku rpag gatu
cy nojauu O ONTUMarnHWM Yrnosuma
3aKkoLlera 1 opujeHTaumje paBHu poTo-
HarMoHCKUX naHena.

[ate cy npoce4He BpPeOHOCTM CyHYEBOT
3paderba (y [Wh/m?] no gaHy) 3a Tpu
KapaKTepMCTUYHA Nosoxaja (oTOHaMNOH-
ckux mogyna. [lpetnoctaBrbeHo je Aa
POTOHAMOHCKN MOAYNU OCTajy Y UKCH-
paHoOM (HEMOKPETHOM) MONoXajy CBaKor
[aHa TOKOM Lerne roamHe.

caHor (hOTOHaMOHCKOr cucTema.

PVGIS BpegHoCcTV 3a yKymHO roguilne
3payewe WM nogjauM O  MPUHOCY
(hOTOHaMOHCKNX cUCTEMA Y BEPTUKAIHO]
paBHW Cy MpopadyHaTu 3a BepTuKanHe
paBHU OKPeHyTe Ka jyry, 3a OnTMmarnHo

) ] T
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choTOHaNOHCKM NaHen - cyHUo6paH

3aKoleHe paBHW (koje HMCy 06aBe3HO
OKpeHyTa Ka jyry!) npopadyH ce ogHOCK
3a yrao 3akowera Koju he npumuTin
MaKCVMarHy KONMMYMHY CyH4YeBe CBETIO-
cTM TokoM uene roguHe. ConapHu
MOZYNM MOHTUPaHW BEPTUKAIHO (Ka jyry)
npuHoce oko 30%-40% mane enek-
TPUYHE eHepruje o Mogyna nocTaB-
JbEHMX XOPM3OHTarHo. XOpW3OHTamnHu
Mogynu npuHoce oko 12-15,5% wmarbe
enekTpu4yHe eHepruje oA OnTMMAarHo
3aKOLLEHVX Moayna.

Hajborbn pesyntatm y ekcnnoaraumju
corapHe eHepruje Mory ce CBakako
[obutn nomohy cucrtema 3a npahere no
OBe oce u 3a Teputopujy Cpbuje aajy oko
30-35% Behy mpowusBoawy enekTpuyHe
eHepruje oA uKcupaHux mogyrna ca
onTumanHum 3akoweweM. Ca pgpyre
CcTpaHe, TPOLLUKOBM MOHTaxe W ofp-
)KaBaka 3a BepTMKanHO MOHTUpaHe
Mogyne Ha acagama cy HajHuKu (Hema
Takce Ha 3emrbuwTe, Hema p[oaaTHe
CKyne MexaHuyke onpeme, utg), oK cy
TPOLUKOBW, MOHTaXe W oApxaBara 3a
cucteme npahena no [iBe oce HajBULLN.
HenoBorbHa reorpadpcka nogena, kao u
avicniporiopumnja 13mely reonoLwkux wu
eKkcnnoataumoHNX pesepsu yriba, HadTe
1 MPUPOZHOT raca ykasyjy Ha notpeby aa
ce KopucTe antepHaTMBHU, OGHOBIBUBM

|

BepTukanHu MoHTMpaHuU )OTOHANOHCKU MOAYNM Ha hacaau 3rpage
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N 3eMibM JOCTYMHW WM3BOPU €eHepruje.
Kao wrto je pedmHucaHo 3akoHoOM ©O
eHepreTuum Penybnuke Cpbuje, OGHOB-
TbUBU U3BOPU E€Hepruje cy U3Bopwu Koju
ce 'y uemoctM WM AeNMMWUYHO
obHaBrbajy y npupogu, Kao LWTO Ccy
eHeprnja u3 BoAe, BeTpa, CyHua,
6uomaca, reotepmanHa eHepruja, uta.
Y cBOjUM cnyX0eHVM [OOKyMeHTMMa,
Bnaga w3gBaja nocebBHy kateropujy
HOBMX OOHOBILMBMX WM3BOpPA €Hepruje,
(HOME) wTo ykrbyyyje buomacy, xmapo-
noTeHumjan BoJOTOKOBa Kanauuteta 4o
10MW, reoTepmanHy u xugporeotep-
MarHy eHeprujy, conapHy eHeprujy u
eHeprujy BeTpa.

0GHOBILUBU U3BOPU eHepruje

Y npBoj nonosuHn 2010. ekcnnoartauuja
HOWE y Cpbuju je Guna 3aHemaprbuBsa.
Bpoj noctojehux objekaTta 3a ekcnnoa-
Taunjy OME, ka0 M HWXOB rOOULLHSK
eHepreTckn 6unaHc, je 3aHemaprbus,
OOk cy ynarawa y objekte OUE o capa
Mana. PUHAHCWCKM  AOMPUHOC  Of
ekcnnoarauuje nocrtojehux nocTpojera
OVIE je Takohe manu Ha HauMOHarHoOM
HuBoy. [lpumereHe TexHonorvje wu
onpema y TUM objekTmMa He ucnyka-
Bajy cTaHgapae Esponcke yHuje (EY),
WTO WMa HeraTMBaH YyTuUaj Ha
noy3A4aHoCT, CTabuUNHOCT MPOU3BOAHE,
eHepreTcKky edrKaCHOCT 1 ogpXaBake.
Pasnosn 3a 3aHemapreuB ygeo OUE vy
yKynHoj notpolwkmn Cpbuje obyxsarajy
npobrneme nnaHvpawa, cnabo ocMuL-
TbEHNX MexaHu3ama MoApLUKe W OMLTH
HepgocTaTtak MOMMTUYKON aHraxxosara. Y
EY rnaBHW MHCTPYMEHTWN 3a npomMoumjy
OVE cy nocebHe, Buwe, Tapude 3a
eHeprujy npousseaeHy 13 06HOBILMBMX
N3BOpa eHeprvje, TeHAepu M nopecke
onakwwuue. Y BehuHu cny4vajesa, 3emrbe
KOpWUCTe jedaH wnu Bue 0f OBUX
MHCTpyMeHaTa u yrpafyjy ra y apyre
nporpamMe kao cTo cy cybseHumje,
NOBOJSbHM KpeauTy, Nopecke onakwiuue,
ocnobahare o nopesa Ha eHeprujy ns
06HOBIBMBUX K3BOPA, WHOpMaTUBHE
Kamnare, UTA.

Kpajem 2009 Bnaga Cpb6uje je ycojuna
Tpu BaxkHe ypenbe Koje umajy 3a uurb
Aa perynuwy cTaTyc npoussohava u
noborbliajy  €KOHOMCKY  OAPXKWMBOCT
npoussogre eHeprnje n3 OUE. Ose
ypeabe npeacTaBrbajy npekpetHuly y
opnHocy Bnage npema OVE.

Cpb6uja je 2007. rognHe paTudmkoana
Kjoto npotokon. Mehytum, emucuja
racoea ctakneHe Gawte (FXI - Green
House Gasses) je Taga 6una paneko
UCNOA4 MpPOCEYHe emMucuje Kojy je
[MpoTokon nocTtaBuoO WHAYCTpUjanuso-
BaHUM 3eMrbama. Hucka emucuja je
nocrneguua pecTpyKkTypvpawa npuspe-
e » naga WHOYCTpujcke akTUBHOCTM
nesefecetTux rogvHa. 36or Tora Huje
BPLUEH MONUTUYKM npuTucak Ha Cpbujy
Ha rnobanHoMm HMBOY. YTuuajHuje cy
oapenbe koje je noctaBuna EBponcka
yHuja.

Cpbuja je paTudmkoBana cnopasym
ExepreTcke 3ajegHuue 3emarba
jyronctouHe Espone (ECSEE), «oju
noctoju wusmehy EY wn 3emama
jyrouctouHe Espone. 3ato y 2006.
npuxsata obaBely pga  NpUMeHU
HOwupektusy 2001/77/ELL koja noactuye
NPOV3BOAHY ENeKTPUYHE eHepruje u3
OWE, kao n Oupektuy 2003/30/EL| koja
npomoBuLle kopuwherwe Guoropusa u
ocTanux ropuea Ha 6a3v 0BGHOBIbLMBUX

Hajsehu ponpuHoc pa3Bojy hoToHanoHCKnX cucTtema je gana cBeMMUpCKa TeXHOmorunja

N3BOpa eHepruje y CeKTopy TpaHcrnopTa.
OBe u pgpyre [OupektuBe EY o OUE
3axTeBajy Aa CBe 3eMSbe ca 3axTeBuMma
3a npuctynawe EY page Ha passojy
OUE w1 ycnoctaBrbakwy afeKkBaTHUX
Mepa 32 HMWXOBO  OCTBapuBameE.
Ncnywere oBMX YycnoBa 3aBuCu 0Of
CMpeMHOCTWN cBake Apxase, umajyhu y
BMAY [a Cy uurbeBn Heobasesyjyhux
pedepeHTHUX BpegHoctu. Cpbuja je
6una pyxHa pfa causMHu nnaH  3a
NpPakTUYHY NPYMEHY OBUX ANPEKTVBa A0
cpenunHe 2007.

Cpbuja jow yBek Huje gedurHmcana pok
3a noyetak ynotpebe  eBpPOMCKMX
OvpektnBa, anm TO Tpeba pOa Oyae
yTBpheHo Tokom Gyayhux nperosopa u
ycknafusara ca octanvMMm YrnaHoBuMma
EHepretcke 3ajeqHuue 3emMarba
jyronctouHe Espone. [Nopen Tora, kao
jenaH oa ocHuBava u unaH MehyHa-
pofHe areHuuje 3a 0GHOBIbUBY eHEprujy
(IRENA)) omg 2009, Cpbuja je
npuxsatuna obaeedy pAa [OAATHO
CTUMYNnULLE MPOU3BOAHY EMEeKTPUYHE
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eHepryje Ha 6a3n 0O6HOBIBMBUX M3BOPA

! XOPM3OHTamHa =200 | ¥=25° [ 5=30° | $=35° | ¥=40° | 5=45°
eneprvje. . janyap 216 | 368 | 401 | 431 | 458 | 482 | 502
Ctpatewko onpegerbewe Cpbuje ka
noBehatby eKCNoaTaLMie OBHOBIHMBNX thebpyap 3.26 4.85 5.18 5.47 5.72 5.93 6.10
usBopa eHeprvje je yTBpheHo y mapTt 4.90 6.28 6.53 6.73 6.89 7.00 7.07
HEKONMMKO BNaAMHNX JOKyMeHaTa: anpun 6.59 7.45 7.54 7.59 7.59 7.54 7.44
.CTparervja  paseoja  eHepreTuke maj 777 | 808 | 803 | 794 | 779 [ 759 | 7.35
Penybnvke Cpbuje po 2015" (yceojex TyH 824 | 827 | 815 | 799 | 777 | 751 | 720
2005.) ykasyje ga Cpbuja nma cneuu- -
janHe NoromHOCTM 1 3axTeBe Kaaa je y jyn 7.96 8.1 8.02 7.89 7.70 7.47 7.20
MUTaky OpraHW3oBaHa ekcrinoarauuja aBrycr 6.98 7.57 7.60 7.58 7.52 7.41 7.23
OOHOBILMBMX M3BOpa  €eHepruje  Kpos centembap 5.45 6.56 6.74 6.88 6.97 7.01 7.01
AGLIEHTPan1soBaHy NpousBOArY enek- okTo6ap 3.74 5.18 5.46 5.70 5.91 6.08 6.20
TPUHHE EHEPTWJE, 1 TONMOTHE EHepruje HoBeMGap 242 | 390 | 421 | 450 | 475 | 497 | 516
(caropeBatem GrMomace 1 KOHBEP3UjOM
conapHe eHepruje) Koje Mory ma ce neuembap 1.84 3.27 3.57 3.86 411 434 454
KopucTe [Oa 3a[0BOfbe  IoKarnHe roguLLHe 511 6.10 6.26 6.37 6.44 6.47 6.46

NnoTpOLLUH-E, 40K OM Ce ocTaTak eHepruvje
06e30ehnBao u3 HauMoHarnHe enekTpu-
YHE Mpexe.

.HaumoHanHa Crtparternja ogpxmBor
pas3Boja Penybnuke Cpbuje” (ycBojeHa
2008.) peduHME HaUMOHANHE Mpuo-
puTeTe 3a 0apXMBK pa3eoj, Mehy kojuma
cy nonynapusauuja kopuwhewa OVIE y

WHconauuja Ha dpoToHanoHcku mogyn y [kWh/m?]

unrby  3awTuTe M noborbluana
XMBOTHE cpeuHe, Kao u kopuwhene
OUE Ha paumoHanaH HauuH kako 6wu
6unm [OCTYNHU " oyayhum
reHepauujama.

,2HauvoHanHa ctpaTernja 3a EKOHOMCKM
pa3Boj Cpbuje 2006-2012”, Takohe aaje
NPUOPUTET CENeKTUBHOM KopuLhery

og TEHT-B oko 1800m, Tako ga ce He
OYeKyje CTBapaHHEe CeHKe 0f AMMH-aKa.
Mehytum, notpebHo je aHanusmpatu
CEHKY AMMHUMX obraka u HUXoB yTULaj
Ha dakTop BegpwHe Yy OOHOCY Ha
uureHy mukpornokauujy. C o63vpom ga
Cy [OOMMWHaHTVHM ceBepo3anaHn wu
jYyronCTOMHM  BETPOBM Y LIMIBHOM

OBHOBILMBUX  M3BOpa  eHepryje ca pernoHy, He oyekyje ce aa bu ce oBakau
uMreeM ga ce ycrnopu crona yBo3sa obnauu kpetanum y cmepy nokauuje
eHepruje, CMameH M HeraTuBaH yTulaj doToHanoHcke  enekTpaHe.  Mnak,
Ha XWBOTHY CpPeauHy, Aa ce CTBope noTpebHO je  U3BPWUTM  Mepewa

nocnosHe MoryhHocTM 3a pomahy MHCOmnoaumje Ha MWKPOIoKaLmju Kako
WHAYCTPUjy 1 noBeha 3anocneHocT. On ce noysgaHo yTBpAuNM edekTn
,HaunoHanHu nporpam 3awTtuTe ONMHMX obrnaka n3 TEHT-B Ha HuBO
XVMBOTHE cpeguHe” ucTnye  3Havaj MHConauuje Ha MuKporokaumjn. Y oBoj
3aMeHe docunHux ropnsa 7 aHanmsu ouhe npeTnocTasrbeHa

HeOOHOBILMBUX M3BOpa eHepruje ca
OVE vy uwby 3awTuTe >XUBOTHE
cpeouHe.

MpeoxogHy cTyaujy  M3BOASBUBOCTU
rpagke (POTOHaMOHCKE eneKkTpaHe Yy
O6GpeHoBLy je Hapyuuno JIM 3XKC
O6peHoBau, a mspaguna ECI Enek-
TpoMOHTaxa A.0.0. u3 beorpaga. Vipej-
HO peLuere POoTOHAMOHCKOr cucTema, ¢
063MpomM Ha uure crtyguje, ogpabup
nokauuje Huje BpLUEH Kpo3 npouec
onTummnsauuje Beh je MMao femMoHCTpa-
LUMOHWN KapakTep koju 6u Tpebano aa
npukaxke OCHOBHE efleMeHTe aTpaKTuB-
HOCTW pa3Boja mpojekata (POTOHAaMNOH-

cTaHfapaHa BpefHOCT KoeduumjeHTa
BegpviHe. Mukponokauuja ce Hanasm y
6nunsnHm guctpubytmuerHe 10kV mpexe
M noKanHor nyTa, na je ca Tor acnekra
norogHa 3a pa3Boj npoejkta oToHa-
NMOHCKe enekTpaHe.

[a 6u ce npojekToBanu OTOHAMNOHCKN
cMcTeMM Mopajy ce A0o6po nosHaeaTtu
pecypcu conapHe eHeprvje Ha LUUIbHO)
MUKpOMoKaLmju, KapakTepUCTUKE CBUX
ernemeHaTta cuctema M ambujeHTanHu
ycnosu. NpopadyH pecypca cyHua Ha
MUWKpOMoKaumju Ce BpLM Ha OCHOBY
Mepera W Ha OCHOBY MpopayyHa
MHCOMNauvje Ha MOBPLUMHW Ha KOjoj ce

CKMX CUCTEMA Ha TEPUTOPUjN ONLITUHE nnaHvpa nocTaBrbake naHena.
O6peHogall. OCHOBHM MpopavyHe CMO onucanun y
LinrbHa nokauuja 3a 4EMOHCTpPaLMOHN 0oBOM 6pojy.

doToHanoHckn cuctem opabpaHa je
unHgyctpujcka 3oHa Ckena koja ce
Hanasu y HenocpegHoj  BnuauHm
TepmoenekTpaHe Hwukona Tecna b.
YKynHa noBpLUMHA KOMMIeKca WHAOYyC-
Tpujcke 30He je 156ha. Y 0BOj 30HM
opabpaHa je napuena noepwuHe 1ha
Ha kojoj Owm ©6Guna peanusoBaHa
oToHanoHkca enektpaHa of 500 kW
Mukponokauujy kapaktepuile pasaH
TEPEH KOju je OTBOPEH Y NpaBLly NCTOK —
jyr — 3anap, Tako ga Cce He O4ekyjy
rybuum ycneg ceHke objekata unn
TepeHa. Mukponokauuja je yparbeHa

3a aHanusmpaHy nokauujy U3BpLUEH je
npopadyH YKyrnHe WHcornauuje Ha
cornapHe naHerne npv BegpoM AaHy Ha
OCHOBY eKCTpaTepecTpuyke MHconauuje.
OBakaB npopadyyH He YyBaxaBa
obnayHoCcT 1 nogpasymeBa [a Cy CBU
AaHun Begpw. MNowTo cy naHenu Koju cy
NOCTaBIbEHN Ha MUKponoKaumju
OKPYXXEHVW TpaBHaTOM  MOBPLUNHOM,
KopuwheH je koeduumjeHat pednek-
cvje 3a Tpasy. BpweHa je Bapujauuja
HarmbHor yrma X, a pesyntatM OBOr
npopadyHa cy MpuKasaHW Ha TopH0j
Tabenu.
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BpegHocTu cpeate AHeBHe MHconauuje
Koja Mmaga Ha comnapHu naHen 3a CBaku
Mecel, Cy u3padyHaTe 3a pasnuuute
BpeAHoCT HarnbHor yrna naHena. Ose
BPEAHOCTN MOTY MOCIYXUTK 3a NPOLEHy
HarmbHor yrma nop kojum he 6utn
NocTaBrbeH COMNapHW NaHenu, Tako Aa ce
MMa MakCUMarnHo uckopuwhere noTeH-
umjana CyHua nog npeTnocTaBkoOM Aa cy
CBW JaHun Bedpw y TOKy Lene roguHe. Ha
OCHOBY BpeAHOCTU U3 npeTxogHe Tabene
Ce MOXe 3aKibyyuTu Ja je BpegHocT
onTUMariHor HarubHor yrna nadena 41°.

MNonoxaj ®H
enekTpaHe

YTnuaj TemnepaTtype Ha edmkacHoCcT
doToHaNOHCKNX cuctema je Behn y
neTHhUM  Meceuuma  360r  BUCOKMX
Temneparypa, na je y nethum MmeceLuma
cMareHa edUKaCHOCT (OTOHAMOHCKMX
naHena. Y 3MMCKUM Meceuuma je Taj
yTULaj MakK jep cy TeMnepaTtype HuckKe,
LUTO MOBOSBHO YTWYe Ha edUKaCHOCT,
anwv je n 03pa4yeHoCT naHena marna na cy
pacrnonoxuee OHEBHE eHepruje 3HaTHO
Mak€ HEro y rneTHhUM Meceumma.
OntumanHn HarMbHM yrao naHena
Hajborbe opgroBapa nponehHMM 1
jecemnM MeceuyMa, LITO OAATHO yTUYe
[4a pacnornoxwvsa eHepruvja y nponehHum
n jecewsnm Meceumma byne Beha Hero y
NeTHMM Meceumma.

UndopmaTop

MpopayyH uHconauuje Ha OTOHaMOH-
CKWN naHen npv BepoM AaHy Ha OCHOBY
ekecTpatepecTpuydke upagvjaumje uma
HegocTaTak jep He yBaxaBa obnayHocT
Koja peanHo mMOCTOju TOKOM TOAMHE.

TayHunja aHanu3a  uMHconmauuje Ha
hOTOHaMOHCKM nNaHen ce BpwM Ha
OCHOBY pacnonoxmBux MepPHMX

nogaTtaka O XOPU3OHTarNHOj KOMMOHEHTU
MHCoMnauuje W TemnepaTypu Basgyxa.
Kopuctehu mMepHe nogatke y aHanusm
noteHuujana cyHua gobujajy ce peanHu
pesynraTu.

Ha oOcHOBY pacnonoxuBux MepHUX
nogataka O CpefH0j AeCETOMUHYTHO]
XOpu3oHTanHoj wupaauvjauujyy [W/m?] y

ToKky 2009. roguHe 3a beorpag,
npopadyHaTe Cy Cpedwe [HEBHe
XOPU3OHTaNHe MHconauvje U cpeare
[QHEBHE WHcONauuje Ha MOBPLUMHY
CconapHor naxena.

BpeaHocTn cpear-e AHEBHe MHconaLvje
Koja naga Ha ConapHuM naHen, ca
MaKCUManHUM UCKOPULLREH-EM, Y TOKY
Liene rogvHe, 3aBuUcy o HarvbHor yrna.
BpeaHocT onTumanHor HarubHor yrna
naHena, W3MEpeHVX AeCETOMUHYTHNX
BPEAHOCTM MpaamvjaLmja y TOKy roguHe je
namehyy 30° u 35°. MpeuunsHuje oapehu-
BaH-€ ONTUMArHOr HarMBGHOT 1 a3uMyHOr

—_—

—

ConapHu naHenu mory t;mm_
yKpac y3 ogrosapajyhu ausajH

yrna ¢UKCHO MOCTaBIbEHOT (DOTOHAMOH-
CKOI MaHerna MoXe ce W3BPLIMTU Ha
OCHOBY YKYMHe rofuLLHbe MHconauuje Ha
naHen.

Hajseha BpegHoCT oBe uWHconauuje
nsHocn 1461.8 kWh/m? n pobujeHa je
npyu HarmbHom yrny naHena og 33° u
asuMyTHOM yriy naHena og -1°. Cpearsa
[OHEeBHa WHconauuja Ha POTOHaNoOHCKM
naHen npu HarmbHoM yrny naHena on 33°
1 a3UMyTHOM yriy naHena op -1° naHocu
4.01kWh/m2.

BpenHocT HarmbHor yrna naHena oz 32°

oproesapa MaKCUMarHoj moryhoj
roAVLLH0j MHCOoMauuja Ha (POTOHAaMOHCKU
naHen u MOXe Cce KOPUCTUTU Kao
BanugaH nogatak O  ONTMMAaIHO]

BPEeAHOCTWM HarMbHOr yrma naHena npwu
KomMe 6y GUNo MakcUmarnHoO WCKOPWLL-
hetse noteHumjana CyHua y TOKy uene
roguHe. OnNTUManHMW asMMyTHU yrao
(UKCHO MOCTaBIbEHOI (POTOHAMOHCKOr
navena oa -1° y ogHocy Ha npasaLl Koju
ofroBapa COnapHOM MOZHEBY Ce MOXe
objacHntn  Behom  obnayHochy vy
MOMNOAHEBHMUM YacoBUMa (Ha FrOAMULLHKEM
HMBOY).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
MeceuMn y TOKY roguHe

Cpeame oHeBHe MHconaluje Ha
coToHanoHcku naHen y 2009. roguHun

Ha ropwem xuctorpamy ce Buaun ga je
Hajgeha cpedrwa OHEBHA MHconauuja y
jyny, a Hajmawa y geuembpy. Takohe ce
B/MAM [a je cpefdha AHEeBHA MHconauuja
y anpuny v majy Beha Hero y jyHy us
pasrora LTO je jyH HajKULLIOBUTUjU Mecel,
y rogvHu, na cy obnauu 3aknawanu na-
Hen n Tokom 2009. roguHe kaga je y jyHy
6una Beha obna4yHoCT Hero obu4HoO.



UndopmaTtop

3a peanu3auujy (OoTOHaNoOHCKOr cuctema
notpebHo je gedumHucatn uM unsabpatm
cornapHe mMopyrne v uHsepTope. Ha Tpxu-
WTYy OTOHAMNOHCKMX cucTema [aHac
nocToju Benvkn 6poj nponssohaya koju y
CBOjOj MOHYAW MMajy MoAyne WU WHBep-
TOpe pasnUuUTUX TEXHOMOoruja, cHara u
anvensmja. OBO TpXulITe je Hajbpxe
pacTtyhe TpXuLITe y TOKY nocneixe ABe
rogvHe.

Mpunukom  m3bopa  POTOHAMOHCKUX
MoAyna, BaXHe KapakTepucTuke cy
HOMMWHamHa cHara, HarnoH OTBOPEHOr
Kora u cTpyja kpaTkor cnoja. Ocum oBuKx
KapakTepucTuka GutHe cy u OMMeH3uvje
(hOTOHaMOHCKOr Moayrna kao u Temnepa-
TypHu koedmumjeHTn. CBakn nponssohay
(POTOHaAMOHCKMX MOAyrna Aaje OCHOBHe
KapaKkTepuCcTuke Moayrna, Koje ce ogHoce
Ha cTaHpapgHe Tect ycrnoee (STC —
Standard Test Conditions). CtangapaHu
YCroBU TeCcTUpaka Cy:

- Mogyn je yncT (6e3 npalunHe n Apyrux
HeuncToha koje ce jaBrbajy y peanHum
ycrnoBsuma)

- Temnepatypa moayna je 25°C

- COrnapHa uvpaguvjauunja Ha MNOBPLUMHU
mogyna je 1000 W/m? (jegHo cyHue)

- ConapHuW crnekTap ogroeapa Ba3gyLUHO]
macu AM=1,5.

S

WHBepTopn ce wu3paflyjy Tako ga cy
npunaroheHn pagy ca hOTOHaNOHCKUM
mogynuma. [locToje  uHBepTopM 3a
MPEXHO MoBe3nBate (HOTOHAMOHCKOT
cucTema (Kaga ce reHepucaHa enekTpu-
YHa eHepruja wcropydyje y amctpuby-
TUBHY MpEXy) Wnu 3a OCTPBCKM papj
hOTOHAMNOCHKOT CUCTEMA (roKarnHa not-
powksa). BasHn napameTpu nHeeptopa

doToHanoHcka enekTpaHa y Noptyrany

PeanHn ycnoeu papa opctynajy of
CTaHOapAHMX Tako ga ce eduKacHoCT
Moayrna n octanu TeXHUYKU napameTpu y
pearnHuM ekcrnroaTalunMoHUM ycrosmMMa y
Mah0j unu Behoj Mepu pasnukyjy o
CTaHgapAHuX ycnosa. JegaH of OUMTHUX
napameTapa Koju yTuye Ha edukacHocT
MoZyna jecte TemnepaTtypa Moayna.
lMoBehawe TemnepaTtype moayna usHapg
cTangapaHe BpegHoctu (25°C) yapokyje
nag edukcaHoctTM Mogyna jep ce
CMakmbyjy HaroH OTBOPEHOr Korna 1 cTpyja
KpaTKor croja mogyna.

cy HommHanHa DC cHara, makcMmarHu
jeQHOCMEepHM HamnoH, MakcumanHa jen-
HOCMepHa CTpyja, cTeneH edurkacHoCcTh
MHBepTOpa kao m 6poj dasa Ha AC
cTpaHu (MoHoasHu 1 TpoasHu MHBEP-
TOpW).

3a popmupan-e POTOHANOHCKOr NaHena
n3abpaHn cy OTOHAMOHCKM MOy
mogen ND-220E1F, koju npoussoau
SHARP. KBanuTeT HeroBmx npovssoga
noTBpaMo ce TMMe WTo ce Beh [aBe
rogvHe 3a pegom Hanasu mefy 10 npBurx
npowu3eohaya no MHcTanucaHMm Kanauu-

PacBeTa nopepa newauyke crase v kKaHana Kynm-lau Yy 06peHOBuy

TeTMMa (POTOHAMOHCKNX MoAyna y CBETY.
MponsBog vMa rapaHuvje Ha wsnasHy
cHary He Mawy oa 90% HoMuHanHe
cHare 3a npBux 10 rogMHa n He Mawy o4
80% HOMUWHanHe cHare 3a HapegHux 25
roguHa. KapakrepucTuke:

- mMogyn Benuke cHare (220W) kopucTtu
156.5mm?2 nonu KpuctanHe CUMULUjym-
cke conapHe Thermje ca 13.4%
edmkacHoLwwhy KOHBep3uje

- mMoayn cagpxu u bypass auoge koje
MUHUMU3Yjy nag eduKacHOCTU ycnen
3aceHyena

- KOPUCTU TEKCTYPHY MOBPLUMHY Kako 6u
ce cMawuna pecpriekcuja u nosehana
edukacHOCT moayrna

- anyMUHWjyMCK1 pam

- npegsuieH 3a MpEexHO MpPUKIbyYeHe
cucteme

- ceptudumkaTtu: IEC 61215 n IEC 61730
- npou3BegeHo no craHgapay 1ISO 9001
PoTOHaNoOHCKM cucteMm je moryhe peanu-
30BaTV Tako Aa ce MMa jedVHCTBEHM Lie-
HTpanuM3oBaHW MHBEPTOP BENuKke cHare,
unn ga ce uma Behu Gpoj mHBepTOpa
Mak€e CcHare npm 4emy cCe Ha CBaKu
MHBEpPTOp noBe3yje oapeheHn 6poj co-
napHux mogyna. Y crnyyajy KopuwTera
jeOVHCTBEHOr MHBEPTOpa MMa ce CTeneH
edukacHocTn koHBep3auje oa 0.93-0.95%
OOK HOBUjU MHBEPTOPY MansMx cHara (Ao

20kW) wumajy cTeneH edumKacHOCTU
KOHBep3uje Yak un 0o 98%.
OcHOBHM  napameTap npu  n3Gopy

MHBEPTOpa je HeroBa HOMWHanHa cHara.
OHa peduHue 6poj (HOTOHANOHCKMX
MoAyna Koju ce MOry MpUKIbYYUTU Ha
nHeepTop. MNpunmkom nsbopa nHeepTopa
3a pasmarpaHy (POTOHAMOHCKU CUCTEM
n3abpaHa je BapujaHTa Beher 6poja
MHBEpPTOpa Make cHare. Ha oBaj HauuH
nmajy ce mMawu ryéuum npu KoHBepawju
jeAHoCMepHe CTpyje y Han3MeHU4Hy, ca
E€KOHOMCKE CTpaHe OBO je MOBOSbHUja
BapujaHTa 3060r uUeHe wuHBepTOpa.
YceajeHo je kopuwhenwe 50 mHBEpTOpa
Ynja je HommHanHa cHara 10 KW.
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CHara n3abpaHor doToHanoHcKor Mmogy-
na je 220W Hau3MeHW4He cCTpyje.
YcBOjeHo je oa ce naHen cactoju n3 2250
mMoayna aa 6u nctanucaHa cHara naHena
6una npubnmxHo 500kW 1 aa nospLumHa
Kojy naHen 3aysvma He npenasu 1ha.
MpensuheHo je ga naHen cagpxu 150
MOEHTUYHMX rpyna ca no 15 mogyna. Tpu
rpyne ce Besyjy Ha jedaH UHBEpPTOP.

Y peanHuMm eKcnnoTaumoHMM ycrioBrMa
cHara kojy ®H naHen npegaje mpexu je
Mawa Of CcHare Ha npuKIbyvuuma
Mogyna npu cTaH4ap4HUM  ycrioBuma
36or rybutaka OAHOCHO edmKacHOCTU
KOHBEp3uje N, Ha Kojy OWUTHO yTu4y:
cTeneH eduKacHOCT WHBepTopa, 3anp-
FbaHoOCT MoAyna, HeynapeHocT Mogyna u
pa3nuke y ambujeHTanHnM ycnosuma.
PesynTar oBux rybutaka Moxe cMarbunTm
nanasHy cHary 3a 20 — 40 %. [Jda 6wu
edukacHocT cuctem 6una wrto 6orba
Tpeba TexuTn ga mogynu koju cdopmu-
pajy naHene 6yay LwWTO NpUBIMKHMMX
KapakTepucTvka. YcBaja ce Aa cy ryouum
ycnen 3anprbarwa 4% w ryéuumn ycnen
HeynapeHocTu mogyna 3%.

Kako 6u ce y wto Behoj mepu nsberao
yTmuaj mefycobHe 3aceH4yeHoOCTV na-
Hena, M3BpLUEHa je aHanu3a KpeTaha
CeHKke y ogHocy Ha objekaT Koju ce He
nomepa. AHanu3a je 3acHoBaHa Ha
ncToBpeMeHoMm npahewy anTuTygHor
yrmna 3 n asumyTHor yrna ®¢ noa kojum
CyHueBM 3paun nagajy Ha HenomuyaH
npeametr oapeheHe BucuHe. Kako w
anTUTYOHV M @a3UMYTHW yrao 3aBuce 1 of
caTHor yrmna X, HeOMNxo4HO je ynopeaHo
npaherbe 1 OBOr yrna y TOKy jedHor AdaHa.

uanasak
cyHua

UndbopmaTtop

Mopen momeHyTUX yrrnosa, padyHarT je un
yrao pfeknuHauuje O 3a CBakM [JaH
nocebHo. [locmatpaHo je KpeTawe
CEeHKe 3a CBaku caT 1 CBaku AaH y roavHu
3a nepwvog Of paHor jyTpa A0 NOoJHeBa.
Ca 0631pom fa je NoNnogHEBHO KpeTake
CeHKe CUMETPUMYHO y OfHOCy Ha
npenogHeBHN UHTEPBar, 3a M3Bnayexe
3aKkrbyyka O noTpebHMM pasmauvma
n3mehy naHena AOBOBLHO je pa3marpaTu
camo MpenoaHEBHN Neproa.

[MpUMEHOM OCHOBHMX TPUTOHOMETPWUj-
ckux dopmyna, nako ce u3padvyHaBsa
OyXWHa Mpojekumnja CeHke Ha npa.al
ceBep-jyr (6) Koja yjegHoO 1 npeacraBrba
HeonxogaH pasMak Kako ceHka He 6wu
nagana Ha objekar mnsa.

Ca 003upom Ha aumeHsuje hOTOHamNoH-
ckor moagyna (0,994m x 1,652m), onTu-
manor yrra (33°) nog kojum ce naHen
nocTaerba 1 nogaTtka Aa naHern nexu Ha
OYXOj MBMUM, HajBMLLA Tayka naHena y
OHOCY Ha XOpM30HTarnHy paBaH je 0,54m.
Ta BpegHOCT npeacTaBfba BUCUHY X.
AHanuaupajyhun cBe nomeHyTe napamer-
pe npumeheHo je pOa je y paHuUMm
jyTaptumm yacoBuma (5 - 8 catn) oyxuHa
npojekunje ceHke Ha npasaL, ceBep-jyry
nojeouHUM BPEMEHCKUM MHTepBanuma
n3y3eTHO Bemnuka. 3a Tako AobuvjeHe
BPEOHOCTM He MOoCToje onpaBhawa Aa
naHenu Oyaoy TOMMKO pasMakHyTu, ca
003MpoM Ha 4YMhseHuUy fa je To pgoba
JaHa Kaja OOMUHWpajy Andy3voHa wu
pednekToBaHa KommnoHeHTa CyHuyeBor
3payera, OOK [AMPEKTHE KOMMOHEHTE
rotToBO M fa Hema. Y TOM nepuogy je u
Npoun3BOAH-a ENEKTPUYHE eHepruje

~
3anasakcyHua

]

3

OppehuBame nonoxaja ceHke

doTOHaMoOHCKOr naHena HesaHaTHa. Ha
OCHOBY aHanuM3e KpeTaka CeHke
npoLeHEeHO je Ja je [AOBOfbaH pasmak
nsmefly Tako MOCTaBrbEHVX MaHena
2,3m, WTO je Ha cnuuu gone o3Ha4yeHo
ca 6. lMpouereHn pa3mak y NoTNyHOCTH
nsberasa ceHky Beh namefny 8 un 9 catu
yiyTpy. AHanusa je y nMOTMNyHOCTU
aHanorHa Kkaga ce pagu o NonogHeBHOM
peny pdaHa. Ako 6u xenenu pa y
MOTNYHOCTN EMUMUHULLEMO CEHKY, OHAa
6u paamak Tpebano ga 6yne b=3,2m.
OuveknBaHe MpoceyHe OHEBHe Npousse-
[eHe eHeprvje W yKynHe npowv3BefeHe
eHepruje (HOTOHAMOHCKOr naHena no
cesoHama Cy pfAate y Aow0j Tabenw.
YKynHa o4ekuMBaHa roguika npous-
BOAH-a (POTOHAMOHCKOI CUMCTEMA je OKO
620 MWh.

OuvekumBaHa npoussogra | daktop
ce3oHa eHepruje y [kWh] kanauuTeTa
TIHEBHA Yy CE30HM [%]

nponehe 2156 198.300 21.23

neto 2367 220.200 23.31

jecen 1441 131.100 14.19

3uma 790 71.100 7.78
roavHa 1688 620.700 16.75

C 063vMpoM Ha MHCTanucaHy cHary co-
NapHOr CUCTEMa H-EroBO MPUKIbYYeHEe
Ha eneKkTpoeHepreTcky Mpexy je moryhe
Ha cpegheHanoHckom 10kV Hueoy. [a
61 ce M3BPLUUNO MNPUKIbYYEHE, HEOM-
XOOHO je pa Oyny 3agoBOrbeHe perne-
BaHTHe Mpenopyke.

[Mpema oBOM naejHOM pelleny npensu-
heHo je ga ce POTOHAMOHCKU CUCTEM
noBexe Ha AUCTPUOYTUBHY MpEXY Mo-
mohy HagseMHor unm kabnosckor 10kV
Boga. Ha mecty npukrbyyerwa 6uno 6m
narpaheHo

pa3BOOHO MOCTPOjeHe Ca MEpPHOM W
3alUTUTHOM OMnpemMoMm koje ©6u 6uno
MECTO pasrpaHuyera HafnexHoCTu
onctpubyumje u BnacHuka enekTpaHe,
OOHOCHO MepHo-pasgernHo mecto. Conc-
TBEHA MOTPOLLUHA MPUKIbYYHOr pa3Bofd-
HOr MOCTpOojera U enekTpaHe 6u buna
ob6e3befeHa M3 nokanHe HUCKOHamMoH-
cke 0,4kV wmpexe.

Ekonowka Banopusauuja npojekta ce
uspaxaBa Kpo3 ywTegy Yy emucuju
LUTETHMX racoBa y OOHOCY Ha eMuCujy
TMX racoBa npu MPOU3BOAHKMN UCTE
KONMUYMHE EeneKTpUYHe eHepruje vy
TepMoeneKkTpaHu Ha nuriut. Ha ocHoBy
npoueHeHe Npou3BoaHke U pedepeHT-
HMX emMeuncuja racoBa Mory ce yTBpauTH
ywtene y emucujy nojeguHux racosa
CO,: 1200t/god, SO,: 12t/god n PO,
0,24t/god. HeratvBHu yTuuaju paga
conapHe enekTpaHe Ha OKpYXeHse Mory
OUTK n3pakeHn Kpo3 Bu3yenHu edpekat
1 3ay3nMarbe npocTopa.



UndopmaTtop

PesynTtat n3 MepHux ctaHuua
AreHuuje 3a XXMBOTHY CpeauHy

Tokom anpuna n maja 2012. roguHe,
MepHa  CTaHuua LUeHTap  Huje
3abenexuna HW jeqHO Mpekopayexe
MaKCMManHo [03BOSfbEHE KOHLEHT-
pauvje (MOK) H»1 TonepaHTHe Bpea-
HOCTM Kafa je y nuTawy Caapxaj
CyCMeHAOBaHUX YecTuua BennvnHe
umcnog  10um  (MM10).  Octanu
napameTpu Koju ce Mepe Yy OBOj
MEpHOj CTaHuumn, cy Takohe 6unu y
rpaHyLama nponmcaHnx BPEAHOCTY.
MepHa cTaHuua Ha genoHuju nenena
Mepu cagpKaje yrrbeH-MOHOKCuaa,

CyMMopAWoKcMAaa 1 a3otanokeaa,
Tokom anpuna u maja 2012.
roguHe, Ha MepHOj CTaHuum
OenoHunja, Huje ©Ouno npekopa-
yetba HU jedHOr napameTpa, a
usMepeHe BpeaHoCTM cy Oune
ucnog MAK. Tabena je npukasaHa
Ha crnefehoj cTpaHu.
Ynopehyjyxun ose pesynraTte ca
peyntatuma u3 debpyapa wu
MapTa, BUOUMO OCETHO NOOOoIb-
lwake, WTO je nNPBEHCTBEHO
nocneauua AyroTpajHux Kuwa.

MepHa cTaHuua genoHuja, maj 2012.

TenedoHun 3a cee nHpopmauuje
N npobneme 13 XXMBOTHE cpeanHe

FPALCKA YTPABA T'PAJA BEOIPALA
- CekpeTapujaT 3a 3alUTUTY XUBOTHE CpeanHe
- CekTOp 3a MHCMNeKumjckn Haa3op

- Cnyx6a 3a nHpopmncame
MPAOCKA OMNWTNHA OBPEHOBAL

- UeHTpana

- KomyHanHa nHcnekuuja

FPAOCKW 3ABO[ 3A JABHO 3[PABJbE

EKOTOKCMKOJTOWKW LIEHTAP

XMOPOMETEOPONOLLKM 3ABO CPBUNJE
MWHUCTAPCTBO XKWNBOTHE CPEAVHE V1 MPOCTOPHOT MNAHUPAHA

JKIM OBPEHOBAL|
JKIM TOr10o804 O6PEHOBALL

JKIM BOAOBO 1 KAHAJIM3ALIMJA OBPEHOBAL]
3ABO[ 3A BMOUMAE N MEOVMLIMHCKY EKONOInJy

Jrn 3XXC OBPEHOBAL|

3226106
3309125
7157456

8726400
8726463
3238230
3233976
3050828
2861080
8721815
8722248
8721859
3554499
8726038

AaTym

01.04.2012
02.04.2012
03.04.2012
04.04.2012
05.04.2012
06.04.2012
07.04.2012
08.04.2012
09.04.2012
10.04.2012
11.04.2012
12.04.2012
13.04.2012
14.04.2012
15.04.2012
16.04.2012
17.04.2012
18.04.2012
19.04.2012
20.04.2012
21.04.2012
22.04.2012
23.04.2012
24.04.2012
25.04.2012
26.04.2012
27.04.2012
28.04.2012
29.04.2012
30.04.2012
01.05.2012
02.05.2012
03.05.2012
04.05.2012
05.05.2012
06.05.2012
07.05.2012
08.05.2012
09.05.2012
10.05.2012
11.05.2012
12.05.2012
13.05.2012
14.05.2012
15.05.2012
16.05.2012
17.05.2012
18.05.2012
19.05.2012
20.05.2012
21.05.2012
22.05.2012
23.05.2012
24.05.2012
25.05.2012
26.05.2012
27.05.2012
28.05.2012
29.05.2012
30.05.2012
31.05.2012

MepHa cTaHuua
O6peHoBal, LeHTap
CO S0O2 PM10

NO2
pg/m?
18,72
22,16
33,23
29,80
19,10
34,00
24,83
11,08
25,59
19,29
25,98
32,85
18,91
25,02
21,39
19,67
15,66
23,49
27,70
29,03
28,84
24,83
19,48
19,86
27,50
26,74
17,57
16,62
8,40
23,68
20,25
16,62
24,64
35,53
30,94
18,53
24,45
21,39
16,81
46,99
34,38
30,56
14,13
24,64
14,13
26,93
27,12
25,02
32,09
16,04
6,30
14,13
26,74
24,83
25,02
31,90
28,65
37,25
33,62
30,75
34,95

pg/m?
0,58
0,58
0,81
0,70
0,58
0,81
0,70
0,46
0,70
0,58
0,58
0,70
0,58
0,81
0,81
0,58
0,58
0,81
0,81
0,70
0,58
0,46
0,46
0,46
0,58
0,46
0,35
0,35
0,23
0,46
0,46
0,46
0,46
0,70
0,58
0,35
0,46
0,35
0,35
0,58
0,58
0,46
0,35
0,58
0,46
0,58
0,58
0,35
0,70
0,35
0,12
0,23
0,58
0,46
0,58
0,58
0,58
0,46
0,46
0,46
0,46

pg/m?
19,42
8,25
10,64
9,31
7,98
17,02
8,25
2,93
3,19
7,45
14,63
15,16
4,79
7,98
6,92
5,32
1,86
3,72
16,76
8,78
18,62
7,98
7,71
7,18
5,85
24,74
13,57
3,19
1,86
9,31
10,37
8,25
22,34
29,53
26,60
9,04
7,18
11,97
7,71
5,32
7,45
19,42
5,85
4,52
3,46
9,84
5,32
6,12
12,77
7,98
8,25
19,68
12,77
9,31
8,25
17,82
9,04
32,19
12,50
25,27
28,20

-

JIT 39KC

OBPEHOBAL

pg/m3
23,60
30,30
35,40
38,20
49,90
42,80
26,30
19,10
38,70
45,90
24,20
25,20
26,30
30,90
39,40
21,70
21,20
35,70
38,20
28,40
19,20
17,50
13,90
17,80
20,80
24,70
20,80
26,00
23,80
28,80
30,50
31,60
23,90
26,60
23,80
17,00
21,80
16,70
21,20
29,10
34,70
36,10
22,10
14,60
14,10
29,50
33,80
28,20
36,70
26,60
20,40
18,80
27,00
23,40
22,40
32,60
30,30
28,00
24,50
27,80
25,40
13
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- UndhopmaTtop
MepHa.CTaHI/ILI,a MepHa CTaHunua Mepel-be KBanuTeTa
[enoHuja nenena pabosaly
NO2 SOz CO S0 Basayxa
2 PM10 )

aatym ug/md  pg/m3  mg/ms [ AATYM o s MepHa cTaHuua Jedpumunja
01.04.2012 267 452 0412 | 142012 3497 98500
02.04.2012 382 479 023 | 242012 3569 98500 N(/)S N/Og N(gx 3923 Pl\//|19
03.04.2012 4,01 319 023 | 342012 3371 98500 Aarym ng/m= - ug/m PP Hg/m= Kg/m
04.04.2012 3,44 3,99 0,23 442012 32,05 985,00 1.4.2012 4,29 5,30 6,21 15,26 22,56
05.04.2012 4,78 8,51 0,23 542012 39,39 985,00 242012 4,54 8,71 8,19 11,71 21,07
06.04.2012 4,97 8,25 0,23 6.4.2012 38,98 985,00 3.42012 4,45 9,02 8,29 10,86 29,05
07042012 363 479 023 | 742012 3198 [sweae] | LOOUC BBCAT of0 Lol | oo
08.04.2012 248 319 012 | 842012 2856 10,78 4. : : : : :
09.04.2012 439 293 012 | 942012 3086 64.2012 485 949 88 159 | 7467
10.04.2012 573 1091 023 |[104.2012 4144 98500 742012 508 915 88 1023 30,60

: ’ : ‘ ’ 842012 421 355 522 201 13,66
11.04.2012 420 825 023 |11.4.2012 3557 942012 428 684 7,01 3,78 2140
12.04.2012 458 1117 0412 |124.2012 3257 e : ' ' ' '

, : , ' 104.2012 500 10,56 953 922 46,08
13.04.2012 363 612 023 [13.4.2012 31,80 1142012 433 734 730 1553 20,81
14.04.2012 592 11,70 023 [14.4.2012 36,00 1242012 458 1059 920 27,69 16,57
15.04.2012 53 452 023 |154.2012 31,56 1342012 510 1515 12,00 6,00 37,43
16.04.2012 5,54 5,32 0,23 16.4.2012 30,23 14.4.2012 6,04 8,35 9’20 7’41 20’14
17.04.2012 4,78 3,19 023 |[17.4.2012 27,03 (210,00 1542012 422 879 7,98 715 18,18
18.04.2012 4,78 3,72 0,23 |18.4.2012 27,07 16.4.2012 449 8,63 8,12 546 18,18
19.04.2012 287 505 023 |[19.4.2012 29,71 1742012 641 10,98 10,88 11,97 18,18
20.04.2012 2,48 3,72 0,23 20.4.2012 28,28 18.4.2012 5,23 7,43 8,07 3,43 18,18
21.04.2012 325 1250 023 |2142012 3111 19.4.2012 6,26 13,39 12,02 1877 18,18
22.04.2012 134 319 012 |224.2012 27,86 2042012 579 1270 11,29 7,78
23.04.2012 325 825 023 |234.2012 3346 2142012 475 10,16 9,12 19,67
24.04.2012 0,38 3,19 0,12 |24.42012 2797 2242012 4,06 8,31 7,60 8,96
25.04.2012 1,72 319 023 |254.2012 26,41 2342012 457 934 855 9,08
27.04.2012 344 1436 023 |[27.4.2012 26,13 2542012 492 959 893 893
28.04.2012 248 1889 023 | 2842012 27,46 26.42012 516 14,43 11,67 32,46
29042012 267 648 023 | 2042012 30.79 2742012 530 11,68 10,36 26,92

’ ’ ’ ’ 28.42012 453 7,39 750 4,14
30.04.2012 382 958 023 |304.2012 2723 3563 2049012 439 743 740 2o
01.05.2012 497 505 023 | 152012 27,76 39,33 3042012 443 803 775 940
02.05.2012 630 17,02 023 | 252012 29,00 3942 150012 428 937 832 962
03.05.2012 4,78 2128 023 3.5.2012 30,43 25,04 252012 433 790 760 852
04.05.2012 497 958 023 | 452012 32,07 352012 541 1293 1110 54,80
05.05.2012 497 1569 023 | 552012 29,42 452012 542 11,09 1014 11,67
06.05.2012 2,10 5,32 0,12 6.5.2012 28,32 552012 565 17,59 13,74 37,59
07.05.2012 248 58 012 | 752012 29,02 2389 652012 449 976 870 14,60
08.05.2012 325 11,17 012 | 852012 30,85 752012 454 781 7,72 7,03
09.05.2012 516 1942 012 | 952012 3528 20,87 852012 4,61 591 6,78 2,67
10.05.2012 6,11 1756 012 |1052012 31,42 952012 6,12 11,31 10,82 6,21
11.05.2012 4,01 718 012 |1152012 3502 10.5.2012 4,63 11,60 978 495
12.05.2012 478 2820 023 |1252012 40,64 1152012 4,75 1451 11,38 5,92
13.05.2012 1,72 4,26 0,172 |13.5.2012 33,81 1252012 4,21 10,53 8,89 27,41
14.05.2012 210 532 012 [1452012 29,99 135.2012 4,10 2,81 475 3,22
15.05.2012 3,25 5,85 0,23 15.5.2012 30’41 14.5.2012 4,98 5,87 7,05 4,23
17.05.2012 458 550 012 |1752012 3016 1652012 547 572 738 943
18.05.2012 502 1915 012 |1852012 3534 17.5.2012 542 7,81 843 304
19.05.2012 974 3485 023 |19.52012 37,58 nggg gg] 122‘7‘ 1%‘2 13;8
20.05.2012 592 2527 023 |[2052012 3276 2052012 437 956 852 946
21.05.2012 248 144 023 2152012 31,07 2152012 389 433 538 656
22.05.2012 344 1117 012 |225.2012 30,69 2252012 454 738 748 1461
23.05.2012 248 718 023 (2352012 3121 2352012 520 7,91 830 10,66
25.05.2012 287 638 023 (2552012 2848 2552012 557 6,06 7,62 6,59
26.05.2012 2,67 8,25 0,12 |26.5.2012 30,62 2652012 4,86 7,23 7,67 12,40
27.05.2012 1,91 5,85 0,12 |[27.5.2012 29,30 2752012 4,06 545 6,10 3,98
28.05.2012 287 1490 012 [2852012 36,14 2852012 452 836 7,99 844
29.05.2012 1,91 585 012 |[2952012 30,25 2052012 4,82 817 813 864
30.05.2012 248 1197 012 |3052012 3371 3052012 4,85 849 832 2523
31.05.2012 248 692 012 |[3152012 3390 3152012 443 88 816 9,01

14



UndopmaTtop

MepHe cTtaHuue Jecbumuja n Npaboealy

Mpernea oHeBHUX BpeaHOCTU KoHUeHTpaunje SO, 1 PM10 [mg/m3] y O6peHoBLy
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MepHa ctaHuua MpaboBau, maj 2012.

PM10

Zo-Aor At MeRer I3l JERNT LMECMaY GSHME dHMu B bSMay  SMw BMu S

Ycnen npobnema ca aucTpubyumjom
nogataka, Hemamo CBe pesynTaTe
cagpxaja CycneHAoBaHuMX 4ecTuua vy
anpuny n majy 2012. roguHe 3a MepHe
ctaHvue Jedwmuja wun  [pabosau.
MakcumanHo f[03BOrbeHa KOHLEeHTpa-
uuja (MIOK), 3a NMM10 naHocm SOug/m ,a
TOnepaHTHa BpeaHOCT je 75ug/m*.

LUTto ce Tuue cymnopauokcuaa, HU Y
jeAHOM cnyyajy, HM Ha jedHoj of, OBe AiBe
MepHe CTaHuue, Huje pJowno Ao
npekopadetba MOK wn TOnmepaHTHe
BPEAHOCTW, KOje 3a CyMMOPAMOKCUA
1Majy UCTY BPEOHOCT o[, 125ug/m3.
AsotmoHokemnz (NO), asotanokens (NOz)
n asotosm okcuam yonwte (NOx), Hucy
npenasunm gonyliteHe rpaHuue
cagpxaja.

Ha kBanuteT Basgyxa y npotekna 2
Meceua yTuuane cy  AyroTpajHe
nagaBvHe, HapoO4MTO TOKOM  Maja
MeceLa, Tako fa Huje 6uno 3HavajHujer
3arahemsa.

JIT 3)KC

OBPEHOBALL
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Mognora Ha Tpum cTa3n kpPo3 3abpaHCKy LWyMy nocrana je cysuile
TBpAa, jep Huje obHaBrbaHa e rogvMHe. Ha oBako TBpAoj cTasm je
nocTojana moryhHoOCT noBpefa axunosux TeTuea u 3arnoboea, na je
oany4YeHo ga ce nocrasu HoBW xabajyhu cnoj.

HakoH rpy6or pasactupara, NeTBOM 3a paBh-ar€ j€ HanpaBIbeH
cnoj gebronHe 2,5cm. WnpuHa ctase je 1.3m, a gyxuHa 1480m.

KoHCTpykumja cTase je TakBa Oa Ce MOXE KOPUCTUTU Y CBUM
BPEMeHCKUM ycrioBuma. Micnop crase je ypaheHa apeHaxa of

nopez cnpaea, Bexbe n naHoe je ocmucnvo [p baHe Hosutosumh.
BaHe Ham je 610 nNoTpebaH 1 fa kaxe KOnMuko nyTa Barbak Tpeba
Aa npehe crtasy, oa 6yae noeanHo cabujeHa 3a Tpyambe.

Y TOKy pagoBa, y MOCETY HaM je JoLlao U NpeaceaHVK OnWTrHe

3a nonpasky je Tpebano HabaBnTK 3 Wnenepa TeHUCUTa rpaHyna-
unje Omm - 8mm. TeHncuT je TpakTopuma npeseseH 1 pacnopehneH
nopeg TpuM cTase. LlakoBn ca TeHUCUTOM Cy W3pyyvBaHu Yy
nocebHe pamoBe Koju Cy MMmanu yrnory aa crpeye pacvnawe.

nbepnayda, nM3Hag je LWIrbyHak, nMa CUTHM Mecak nomellaH ca
3emrbom. Xabajyhu cnoj TeHucuta gaje ctaswm atpakTvBaH marnes
36or koHTpacta 6oja. Ha crasm noctoju ykynHo 16 cTaHuua Ha
Kojuma ce Hanase Tabne ca objalwreHnma 3a Bexode. 36op n pac-

XKerbko JoBetTnh n Huje KpMO 3a40BOSBLCTBO. HakoH wWTO Ccy
pafoBM Ha CTasn 3aBpLUEHM W MOKOLLEHAa Tpasa, Ha Hall No3us,
no ambanaxy of TeHucwuta cy pownn u3 Eko gsopuwTa u
O[BE3MU je Ha peLuKraxy.




