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BECMJATAH MPUMEPAK [TIACHUK U3JTA3U CBAKA OBA MECELIA

OppehuBare cagpaja Tellkux metana y HammpHuuama 2006.

Y 4 y3opka nanpuke ybpaHux 2005. Ha
Teputopuju onwTtnHe OB6peHoBay, npo-
HaheHo je 18 — 33 nyTa Beha KOHUEeHTpa-
uuja XMBe o MakCMMarHO OO3BOSbEHE.
OBe aHanuse cy ypafheHe y UHCTUTYTY
.BuHya“. Ogmax je ognydeHo fa ce
aHanuavpa cagpxaj XvBe W [pYyrux
TeLlKkMx MmeTana y Bohy 1 nosphy, kako 6u
ce noTBpaunu  unn  onosprnn  oBU
anapmaHTHU pe3ynTaTu.

O63vpoM Ha MWHCTanucaHe eHepreTcke

Koja ce MaHudecTyjy  oTexaHoM
KoopauHauujom nokpeta, 3amyheHum
BMAOM, OPXTaBULIOM, pasgpaxrbmeoLuhy
1 rybuTkom namhemsa.

AHopraHcka uBa ce Besyje 3a GenaH-
YeBWHE Y KPBU, Ha CYNXUAPUITHE rpyne
W Tanoxu ce y Buay Aenoa y moary, a
norofeHu cy u jetpa n 6ybpesu.

XKusa ce Tewko pecopbyje 13 cuctema
3a Bapewe, 4ak mawe of 10%. Kpos
noctersuuy of abcopboBaHe KonuuuHe

CBe 0OBe UMHeHuLEe Cy Hac NoAcTakne Ha
pasmuwrbare: WTa ce goraha ako je
KOnu4uHa xuBe y HamupHuuama seha 30
nyta og MAOK? Oa nu opbpambeHu
MexaHu3am TPyAHWUEe W Jarbe Moxe
3alWTUTUTK HOBOpoheH4ye?

[Mo3HaTo Ham je pa je kuBa Te4yHa Ha
cobHOj TemnepaTtypu 1 ga joj je HamoH
nape eKCTPMHO BMCOK Yy OAHOCY Ha apyre
mMeTane v ga pacte ca Temneparypom. To
3a nocrneauuy UMa uYnkeeHuly ga ce

KanauuteTe, M uumbeHUly pga ce y
noxuwtnma TEHT A n B roguwme
caropy npoceyHo 23 MUMMOHa TOHa
yrrea, yaumajyhu y 063up unkeHnly ga
Cy eKkcnnoartauuwja pygHvMKa 3nata u
caropeBatbe yriba y TepMoesiekTpaHama,
YTPOCTPYYMINM HUBO XMBE Y Basgyxy Y
ofHocy Ha goba npe uHgycTpujanusauuje,
cTpax op 3araheta je 61o onpaBaaH.

XuBa nako gocnesa y naHau vMcxpaHe
TbyAW, @ HajyrpoXeHwuju Cy XeHe 1 deua,
HaBogu ce y wusBewTajy YH (YHEIM)
noceeheHoM omacHOCTW KOjy 3a 4uTaB
CBeT MpeAcTaBiba XuBa W Jopaje Ada
TPOBak€ XMBOM  MOXe  M3a3BaTtu
owTeheta MO3ra M HepBHOI CUCTEMA,

TEHT A, jaHyap 2013.

npohe mawe of 0.1%. To 3Haum ga y
Hallem opraHu3My MocTOju MexaHu3am
KOju Hac BpaHu of xuBe.

Koo TpyoHuua 3aTpoBaHWX XUBOM
jaBrbajy ce atakcuja u Tpemop, AMcapT-
puja n cmeTwe cnyxa. Kog HoBopoheH
Yyagu ce  jaBrbajy  [MyBOHEMOCT,
NPOrpecuMBHO  OrpaHuWyere  BUOHOT
norba, acomHuja, Xxunepcanveauuja u
Hanagu reHepanv3oBaHUX MUOKIOHYCa.
[aHac 3HamMO f[a XpOHWYHO TpOBaHE
XVNBOM nsasvea MUKpouedanujy,
CnacTU4kM  CMHOPOM W MeHTasnHe
aecduumnte. Y CALl cBaka 12-Ta xeHa y
opraHu3my uma cagpxaj xwuse sehu of
[03BObEHOT.

nape xwBe Mory Hahu crnobogHe y
atMocdepu y OKOMMHM MecTa rae ce
reHepuLLy Behe KonuyrHe XMBUHUX napa.
Konukn je ponpvHOC TepmoenekTpaHe
+,Hukona Tecna“ y ObpeHoBuUy nosehaty
cagpxaja xvBe y atmocdepw, ako 3Hamo

fAa 95% xuBe u©3 yrrba nponasu
enekTpo-duntep 1 emuTyje ce Yy
atMmocdepy?

XKua 13 tepmoenektpaHe y Tennessee
je HaheHa akymynupaHa Yy BOOEHUM
3mMujama 1 pubama y oKOnuHU, Npu Yemy
je Takohe OTKpMBEHO [a HeopraHcka
XuBa Kpyxu 2 go 5 nyta Opxe of
opraHcke (Ryther et al., 1979).

HacTaBak Ha 3. cTpaHu
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OaH wyma 21.mapt

[eHepanHa ckynwTtuHa YH je npe Buwe of 40
roguHa ycraHoBuna 21. mapt kao CBeTcku
HaH wyma, cmaTpajyhm ga he Ha Taj Ha4yuH
JonpuHeT nosehawy CBECTM M YyBepewa
HajlIMpe CBeCKe jaBHOCTW O 3Ha4ajy v yrosu
OBOI MPUPOOHOr pecypca Koju obyxeBaTa 4
Munujapge  xextapa, 3aysumajyhm  30%
YKyNHe KOMHeHe MoBpluHe. 21. mMapT
cumbonnyHo je opabpaH, kao npBYM AaH
nponeha, pfdaH Koju HajaBrbyje Oyhewe
npupoae, anvu u cumbonuiie ,,HOBM noyeTtak”.
OBe roguHe nosoaoM AaHa wyma JIMT 3XKC
O6peHoBal, obenexuno je oBaj AaTtym nop
cnoraHom ,,3acagMMo jow jedHoO ApBO“.
Yyewhe y oBOj akuuju ysene cy ogpeheHe
yCTaHoBe U Bepcke 3ajegHuue. o gecetak
cagHuua 3acaheHo je y MecHoj 3ajefHuum un
upkeu y CtybnuHama, rge je ceoje yyewhe
y3eno Exonowko gpywTBo ,,benu Barpem®,
Bptuhy [peawkoncke yctaHoBe u OL
Jedmmmja y O6peHoBLYy, kao 1 y ABOpULLTUMA
upkaBa y bapuuy n O6peHoBuy. Akuuja je
oKynuna Benuku Opoj BOMOHTEpa Koju cy
nomaranu y cahewy cagHuua.

Capgwa gpBopena y CtybnuHama

CTtpaTternja pypanHor pasBoja

Y lanepuju CKU-a, 2. dpebpyapa, ogpxaHa je
JaBHa npeseHTauuja CrpaTtervje oapxuBOr
pyarnHor pasBoja KOjoj Cy npucycTBoBanu
npeacTaBHULM  MecHUX 3ajegHuua u O
O6peHoBau. Ctpatervjy je pagmo MHCTUTYT
3a eKOHOMUKY norbonpuepege 3 beorpaga,a
OOKYMeHT nokpuBa nepuog of 2012.-2022.
rod. Ha npojekty cy pagvna Tpu Tuma: jegaH
3a4yXeH norbonpuspeay, Apyru 3a gobujarwe

nHdOpMauwja WwTa je HeonxoAHo Aa ce jefHa
pyanHa cpeavHa passuja n Tpehu Tum 3agyxeH
3a OYyBaH-€ XMBOTHE CpeaunHe.

JIT 3XC O6peHoBay, Beh je no4veno ca
peanusauunjoMm ogpeheHnx mepa us crpaTeruvje.
OBe roguHe paguhe ce aHanusa noctojehunx
CTaka nfnaBHUX 3emMsbulliTa, TO CYy NNaBHe
nospwuHe peke Konybape w paguhemo
aHanusy Boae 1 cegnMeHarta y kKaHanmva.

npe3eHTauumja Ctparermje pypanHor pasoja 'y CKLly
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OaopehuBare cagpkaja Telkux MmeTtarna y HammpHuuama 2006.

HacTaBak ca 1. cTpaHe

ApceH je Takohe cTanHuM npartunay
yrmba. CaropeBareM yribeBa ofBuja ce
BeoMa HemnoBosbaH Mpouec Be3aH 3a
npesohewe AsS U3 HWKEBANEHTHUX
cTaka Yy okcupaumoHe obnuke ca
BMCOKOM pacTBoprbuBoLwhy. Tako ce

cTBapajy YycrnoBM 3a WHTEH3MBHWje
3araheme.
Cama nomucao Ha apCceHuWK Ham

cyrepvlle KakaB je OBaj Tellku meTarn,
MeRYTUM HWje ce ogyBeK Tako MUCMMUIO.
lMosHaTto je pa je 4yBeHW pycku rpodd
PacnyhuH  kopucTMO  apceHuK  Kao
CTMMYNaTUBHO CPeacTBO M adpoamsjak.
OTyoa ¥ He uyaM uMkeHuua pda je
NPEX1BEO HEKOMNMMUKO MOKyLlaja TpoBakka
““muwomopom”  (As203).  Objawwrere
NEeXN Y YiheHuuy aa ce metabonusam
OBOT YOBEKa HaBMKao Ha J03e apceHuka
Koje yMHOroMe npeBasunase neTtanHe
[o3e 3a 06u4He rbyne.

MoBuweHn cagpxaj As Moxe m3assatu

KaHuep koxe, MokpahHe 6eluuike,
6ybpera, jeTpe, AOucajHux nyTeBa u
AUCajHMX opraHa, 3atum obonera

KapOouoBacKynapHOr CUCTEMA, YKIbydy-
jyhu n nepudpepHe BackynapHe 6onectu
KOje Mory pesynToBaTu W raHrpeHoM.
ApceH y BehuM konunynHama u3asvsa
Heyporowlka obonewa unu obonerwa
€HOKPVHOI CUCTEMA.

poc PacnyhuH

3HavajHa rpyna areHaca mehy geduHu-
CaHUM XyMaHWM KaHueporeHuma cy
mMeTtanu. Kao HajnoTeHTHWju XymaHu
KaHLUeporeH Mo3HaTh Cy XpOM, HuKar,
KagMujym 1 apceH.

Kagmujym je Takohe jegaH op Tewkux
mMeTana koju ce moxe Hahu y nerehem

neneny, UMM OHOM KOjU ce opnaxe Ha
genoHuvje. AHanu3a cagpxaja TewKux
MeTana y neneny ykasyje Ha npucycTBO
apceHa, kagMmujyma, Xxpoma xuBe, Ornosa,
MaHraHa, HvKna u cunuuujym guokcmaa.
Y OOpeHoBUy, KkagMujym Yy naHay

ncxpaHe moxe gohu n3 gummaka TEHT,
WM ca [JenoHuja nyTem noa3eMHUX
BO4A, UMW y CryyajeBuMa kaga ayBajy
jakn BeTpoBW, ca CyBuMX, HE3ATPaBIbEHMX
noBpLUMHA AenoHuje.

OnoBo je Telkn mMeTan Koju y KMBOTHY
cpeauHy  pocneBa  ca  M3OYBHUM
racoBuma MoTopa Koju kopucte obuyaH
6eH3nH. Onoso y Bohy u nosphy je
Hajuewhe noBehaHo y  GrM3vHK
BMCOKOPEKPEHTHNX  caobpahajHuua.
OnoBo ce CrnnyHO Xu1BK Takofe AenoHyje
y MO3ry v usasmsa owwTehera mosra u
HEpPBHOT cUCTeMa Y LieNHW.

MosHaBake CTakwa XWBOTHE CpeauHe.
nogpasymeBa CaKkynibake y3opaka 3a
MOHWUTOPWHT. Y30pKe MOXeMO NogenuTn y
BULLIE KaTeropuja:

Boaa (nujaha, nMOBpPLUMHCKE, MOA3eHMe,
KWLIHWLA, oThagHe BoAe...)

BasAyX y pasnMuutuMm - criojeBuMma
atMocdepe (LUTETHM WM OMacHW racosm,
030H...)

TNO, CeAMMEeHTW, CycrneHaoBaHe mare-
pvje cakynrbeHe y NpuMpogHUM Bodama,
npaLnHu. ..

6urbHM y3opum (NNOAOBU, TKMBA, HUXE
1 BuLLe burbke)

Mopcka Bopa (KOHUeHTpauuja yntpa -
Tpara)

Guonoluke TeHHOCTU (BP0 KOMMIIEKCHU
Y30pLN: KPB, YPUH 1N MITEKO)

otnaam (ypbaHu nnm nHOyCTpUjCcKI)

o i . Rty
Hajsuwe 3arahewa onoBom gonasu og cao6pahaja

To 3HaunM pga ce M3 MpupoAe Hajnpe
MoOpajy y3eTu y3opuu, 13 Kojux he ce
pasnnynTMM aHannTUTU4YKMM Metoaama
OOpeanTN CafpXKaj LUTETHUX M OMacCHUX
matepuja, a 3atum ce JobujeHe
BpeOHOCTM yrnopehlyjy ca makcumanHo
[03BOrbEHMM  KOHUeHTpaunjama (MIK)
CxoOoHO OBOMe, Hajnpe ce YcBaja
aHanuTuyka ctpaTtervja, npeacTaBrbeHa
cnegehum kopaumma:
sTayHa AeduHuumja

npobnema Koju

NCTpaxyjeMo

scerekumja n cakynrbawe y3opaka Koju
cy y Be3n ca npobrnemom (y3opkoBaH-e)
‘rnpeunsHa AetepMuHauMja enemeHaTa
KOju Cy y Be3u ca NovYeTHUM npobnemom
*ripoLEHa BanMOHOCTM W eBanyauuja
pesynTata aHanuse
obpaga pesyntata |y
npobnema ncTpaxmeara
*peneBaHTHN 3aKkibyyLm.

Y 3aBMCHOCTM Of, NapameTapa, y3nMame
y3opaka uma pasnuuuty npoueaypy.
Y3opak Mopa OuTKM penpeseHTaTMBaH,
LITO NoApa3ymMeBa Aa BepHO pernogykyje
cactaB MecTa ca kora je yseT. HauuH
y3umara W KOMuMuMHe Yy3opaka cy
nponucaHe 3akoHuma u MNponucuma.

yHKUMjn

MuHamaTta CUHOPOM - TpOBak€ XXMBOM
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Y3opum HamupHuua ce Yy3uMMajy Ha
pasnMunuTUM MecTuma, y 3aBMCHOCTM Of
cuTyauuje, OQHOCHO of Tora wTa ce
Xenu  mMcnuTatM Yy  HamupHuuama.
Hajuewhe ce ysumajy ysopum Ha

rpaHuuama apxasa, ga 6u ce ucnurane
CaHUTAPHO-XUTMjEHCKE KapaKTepuCTUKe,
padMoaKTUBHOCT, cadpkaj nectvumaa u
OPYruX LUTETHMX M OMnacHuUxX Martepuja.

HamupHuue ce wmory ysumatym M Ha
MecTMMa rge ce BplWKM  HuxoBa
anctpubyumja v npopaja, OAHOCHO Y
MaraumHuma, Ha KBaHTALUKMM U ApYrum
nujayama, cynepMapketTuma 1 npoaas-
HMYLama, a Mory ce y3uMaTu U Ha nuuy
MecTa, YKOINUKO NOCToju TakBa notpeba.
YKOnuko ce y3umajy y3opuu HamupHuua
paau npoBepe OMOMOLLKOr KBanuTeTa, y
TOM Cryyajy ce mMopa BOAWUTU padyHa o
TOME [Ja Cy HaMUpHUUE MOANOXHE
KBapewy, nMa ce W TpeTMaH Mopa
npunaroguTu Tome. Y3opuu ce y3umajy
CTEPUITHOM anapaTtypom 3a Yy3uMare
y3opaka, CMeLTajy ce Yy CTepurHy
ambanaxy 1 TpaHCnopTyjy Y NPEHOCHUM
dpwxugepuma, koju crnpedaBajy 6p3
pa3Boj MukpoopraHuszama. O63upom fga
ce oBUM nocriom 6aBe caHWUTapHU
WHCMEKTOPM U Aa TO He crnaja y AOMeH
3alUTUTE XXMBOTHE cpeavHe, To cag Hehe
61TK pasmaTpaHo.

Ykonuo ce y3uMmajy y3opuu HamupHuua
Aa 6u ce oaopeavo cagpxaj LUTETHUX U
onacHux martepuvja, Kao LWTO cCy
necTuuMan, TELWKU MeTanu, WUNn Heku
ApYyr1 nonyTaHTW, y3uMare y3opaka ce
BPLUM TaKo [a y30paK BEPHO penpeseH-
Tyje cactaB UCNWTUBAHOr MPOCTOPA,
KOHTUHreHTa unuM  gpyror npegmeta
ucnutuBamwa. To nogpasymeBa fa ce 13
cBake ambanaxHe jeduHULE y3umMa no
ogpeheHa KonMuYMHA HamupHuue, a

Benexere nosujenomohy MCa

WUndopmaTop

3aTMM Cce npaBy KOMMO3UTHU Y30pak.
TakaB y3opak ce nomeLua, 3atum pacr-
pocTe Ha ogpeneHy NOBPLUMHY, a OHAA ce
nofenu y LaxoBckoMm pacropeay. W3
CcBaKor norba ce Yyauma notpebHa
KonMuuHa y3opka, kako 6u ce gobuna
TpakeHa KonuymHa.

YKonuko ce y3vma y3opak HamvpHuLa Ha
norby (6awTu), WTO ce oBMYHO AdellaBa

v

L i

Kaga ce ucnuTyje cagpxaj pasnuunTmx
nonytaHata Ha HEKOM LUMPeM Moapyyjy,
OHOa ce y3opuu ysumajy y Mamum
KOMMyMHama, a y 3aBUCHOCTM Of
KpynHohe nnogosa 6poj nM je pasnuuur.
CuTHuju nnogoBu (jaroge Tpelle,
orposg...) ce yaumajy y konuiunHu go 30
KoMaga, a OHW KpynHuju (jabyke,
nanpuke, kpactasuu...) 4-6 komapga, a
OHMW HaKpyMHWju, Kao WTo cy nybeHuLe,
Kynyc, aynek... 1-2 komaga. Ykonuko ce
pagu o xuTapuuama, oHAa ce ysopak
ysumMa ca BuWe MecTa MO Mawa
KOnuyMHa, Kkako ©OM yKynHa TexuHa
y3opka 6una oko 500g.

Bohe, nosphe n HamupHuLe ce nakyjy y
4yMCTe NOnMeTUIIeHCcKe Kece, Koje ce
3aTBapajy, nponucHo  obenexasajy,
ocurypaBajy HamnenHvuoM 1 oanaxy y
npeHocHn dpwxuaep, unn ce ogmax
TpaHcnopTyjy y nabopatopujy y Kojoj he
ce BpwuTM aHanusa. [lopen Tora,
ykonvko je Moryhe, Genexe ce w
cnegehn napameTpu: paTym, BeMme,
nonoxaj mecta ([MIC) yaumara y3opka,
Kao M nogauu O TemnepaTypw, BrRax-
HOCTK Basdyxa 1 OpyrMm MeTeoponoLL-
KMM napameTpuma, Koju cy notpebHu 3a
y30pKe KoA Kojux ce ogpehyje cagpxaj
HekMx HecTabunHux jegurewa, Ha
NpUMep MHCEKTUUMAA UMK HEKMX APYrnX
nectuumga. Hwcy Ha ogmeT  HM
doTorpaduje 1 nuuHe nprmeabe.

Kapa ce pagu ucnutmeame npocropa Ha
cajpaj pasHux nonyTaHata, oHaa ce He
npasu KOMMO3WUTHU y3opak, Beh ce cBaku
y3opak nojegnHavHo obpahyje.
[obujeHn pesyntatn ce kopucTte aa ou
ce HanpaBuO MoAen pacrnpocTpaeHo-
CTW, KOjY je YyTONUKO TayHUju1, YKOIUKO je
obpaheH Behu 6poj y3opaka. [NoxersHo
je ba ce ysopuu Hamnase y LUaxOBCKOM
pacnopeay. To je moryhe ykonuko ce
pagn Ha BenMuKMM noBpLUMHamMa noa
jeQHOM KynTypoMm, Kao LWTo cy BohHsaum,
norea nog >XWToOM, UMK HEKOM Opyrom
KynTypom. Taga ce yHanpes ucnnaHupa
y3uMare ysopaka, Tako wto he ce
Hajnpe o4peouTu rpaHuua napuene
nomohy [TIC ypehaja, a oHaa Ha
pavyHapy opabepe xerbeHu pacrnopen
Tavaka. [lo3vumje ce yHecy y [TIC
ypehaj, koju ce kopucTu 3a HaBoherwe Ha
MEeCTO ca Kora ce y3nmMa y3opak. TayHocT
oBux ypehaja je oko 5wm, WTO je cacBuM
NpeLmsaHo.

Ykonuko ce yaumajy ysopum Boha u
noepha ca TepuTopuje Koja Huje nop
jeQHoOM KynTypom (Hacerbe, onwTuHa...),
oHOa Huje moryhe npeaxogHo 3apatu
Tayke ca kojux he ce ysumaTtu ysopum,
jep ce Ha TM MecTuUMa HajBepoBaTHuje
Hehe Hanasutm 6GawTa (MapduwjeB
3aKoH), unmn Bohnak. Ctora ce nonoxaj
MecTa  y3umara  y3opaka  Mopa
npunarofjaBat cuTyaumju Ha Tepeny. A
Taga je og Benuke nomohu MC ypehaj,
jep ce y cBakOM TPEHYTKYy MOXe 3HaTu
Konwvika je ygarbeHocT 4O CBakor Mecrta
Ca KOr je NpeaxoaHo y3eT y30paK.

Y3uma‘rbe‘y305|<é Bb.de ns3 Kony6*ape

Boga je Hajborbum pactBapad, M kao
TakBa y cebu cagpxu pacTBOpeH, wunu
CycrneHaoBaH, Benukvi 6poj pasnuyuntux
cynctaHuu. To omoryhaBa carnegaBambe
CTakbe >XWMBOTHE CpEedMHe YKOMUKO ce
nogpobHo ucnuTajy Boge y w0j. Boaa je
Y3 TO N OCHOBHa XWMBOTHa HaMWpHWUULA,
Koja ce pedoBHO YHOCW y OpraHu3am, a
ca HOM U CBE pacTBOPEHE CYyMNCTaHLE.

YyecTanocT y3umarsa y3opaka Boae 3a
nuhe 3aBucu of cutyauuje. Y Benvknm
BOZOBOAMMA CE MOTY M3UMaTh y30pLu Ha
CBakMx cart BpeMeHa. [la nu he ce, Ha
npyMep cagpxaj HuTpaTta, MepuTu
jeHOM HederbHO UIu jeOHOM OHEBHO
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3aBuCKU npe cBera of Opoja KOpUCHMKa
BogoBoja. CxogHo Tome u 6poj
HeuncrnpaBHUX y30paka Moxe Aa Bapupa
npe Hero WwTo ce 3abpaHu ynotpeba Boge
3a nuhe.

Y3umare y3opka Boae 3a nuhe ce Moxe
BPLWXTM Ha pPasMyunTUM mectuma vy
3aBMCHOCTM Of Tora wTa WChuTyjemo.
Hajuewhe ce y3umajy y3opuu ca n3sopa
1 OyHapa 3a uHgmBuayarnHe KOpUCHUKE; y
¢dabpukama Boge Ha M3BOpULITMMA, Y
pasnuuutum dasama npepage, Unn Kog
KpajHsMX KOPUCHMKA.

O63vpom pga je Boga noOAMoOXHa
npoMeHamMa Kao LWTO je npoMeHa
Temnepartype, okcupauuja v gpyro, Ha
nngy MecCTa, OOHOCHO npunmnkom
y3umMatrba y3opka, BpLUN Ce MepeHe TUX
napametapa. 3a Te notpebe Hajnoroa-
HUjU Ccy npeHocHu ypehaju, Koju cy
Hajyewhe cmewTeHn y jeaaH kodhep u
Koju obu4HO cagpxe: TepMoMeTpe 3a
Mepehe TemnepaTtypa BoAe W Basayxa,
pH-meTap koju Mepu U EeneKkTPUYHy
NPOBOAHOCT U  penoKc MoTeHumjan,
WHCTPYMEHT 3a Mepewe MyTHohe 1
Apyro.

[o3BorbeHo je oa Boaa 3a nuhe cagpxm
Many KONnn4ynHy HewKoaAbuBUX Oak-
Tepuja. YKONMMKO ce y3uma y3opak 3a
HaKkTepuronoLLKy aHanuay, oHaa bouuue y
KojumMa ce 4YyBa Yy30pak Mopajy 6utu
crepunHe. lMowTto je moryhe ga wm y
atmocepn uma 6Gaktepuja, O TOME
Tpeba BOAMTM padvyHa, na cTepwunHa
ambanaxa He Tpeba pga 6Oyme ayro
OTBOpeHa. YKONMKO ce y3uma y3opak 3a
OaKkTepunomnoLlKy aHanu3y Boge koja je
borata opraHckMM maTepwujama, U Kaga
ce npegnoctaerba ga he y 6Gounuama
Aohn [O0 pacta pasnuunTux KymTypa,
Taja ce ys3opak CTaBrba Yy MPEHOCHM
dpwxugep, Kako 6u ce ycnopuo HUxoB
pacT. To je Hapo4NTO BaXXHO KOA cnctema
y KojyMa nmamo 1 aHaepobHe 1 aepobHe
GakTepuje. XepMeTVyKuM 3aTBapar-em
y3opka paBopu3yjy ce aHaepobHe
OakTepuje, WTO Yy MHOrOME MOXe
NPOMEHWUTN cacTaB y3opka, Ha mnpumep
HATPATU W HUTPUTM Mory npehmn y
aMoHMjaK. Y cBaKOM cryyajy y3opke Tpeba
WwTo je moryhe npe TpaHcnoprtoBaTu y
nabopatopujy.

PasHe opraHcke n HeopraHcke
cynctaHue mory mehycobHo pearoBaTtu
YKOJITUKO Ce NMPOMEHUN HEKNU OO CNOJbHUX
¢dakTopa, Kao WTO Cy MpUTUCAK,
TemnepaTtypa, aepauuja u gpyro. 36or
Tora, @ y 3aBWCHOCTWU LUTA Ce Xemnu
ncnuTaTn, NoHekan ce y y3opak foaajy
ogpefeHe konuunHe ctabunu3artopa Ha
npuMep adHTuokcugaHca. Y o TakBuMm
cnydajeBuma y3opak ce Aenu Ha BuLle
y3opaka, a y CBaky Oouy ce popaje
oproeapajyhu peareHc.

KonnunHa y3eTe Boge 3a aHanusy
Bapvpa y 3aBMCHOCTW of Tora wTa ce

xenn ogpeguntn. O6myHo ce y3mma 5
nMTapa, anu Moxe ce y3auMaTu U Make 1
BULLIE.

Cama TexHuka y3umama y3opaka
pasnukyje ce y 3aBMCHOCTM Of Tora
opakre ce y3opak yauma. /13 peke, bape,
KaHana Wi YornwTeHO M3 OTBOPEHUX
BOAa, y30pak ce y3uma nomohy npubopa
KOju ce cacToju 13 Terneckorncke ApLuke
Ha 4MjeM ce Kpajy Hamasu nnactuyHa
yawa, 3anpemuHe oa 0,2 oo 1,5 nutapa,
Unun rnoH4ye of Hephajyher uyenuka.
Monoxaj yawe ce Moxe npunaroguTu
nomohy 3aBpTh-a, Tako Aa ce cagpxaj He
nponveBa  MPUIMKOM  MaHunynauuje.
YennyHo noH4e ce MoXe KOPUCTUTK U 3a
y3umare 4BpcTe ha3e, Hapo4MTO KOf,
OaseHa ca oTnagHMM Bogama.

Kapa je y nutawy nogsemHa Bopa u3
nnuTKKX, ayboknx byHapa, ca yrpaheHom
nymnom 3a ekcnroartauujy, Taga je
HeonxogHo ob6e3beanTn 2-3 MuHyTa
pafja nymne HemocpeaHo Npe y3vumara
y3opka. OBO je yjenHo v HajjegHocTaB-
HUjU Ha4YMH y3nMaHra y3opaka.

Kony6apa, centembap 2012.

Kon ysumara y3opaka noasemHe Bofe
13 nuesomeTapa, npoiegypa je HewTo
KOMMMvKoBaHuja. Ykonuko je wmoryhe
Tpeba normegaTn TEXHUYKY OOKYMEHTa-
uuMjy partor nuesometrpa W3 Koje ce
casHaje konuka je gybuHa nuesomerpa u
KOMNWKK je yHYTpaLlky NPeYHuK uesn. Ha
TepeHy je noTpebHO nomohy HMBOMETpa
nameputn OyObvHy Ha Kojoj ce Hamaswu
HVMBO NOA3EMHe Boae. YKONMUKO Hema
MoryhHOCTM fa ce MnpoBepu TexHU4Ka
OOKyMeHTauuja, nomohy HuBOMETpa ce
MOXe W3MepuTu 1 BodeHu CcTy6 vy
nMe3oMeTpy, a YHyTpallkK MPEeYHUK

ueBn ce mepu nomohy newwupa, wnu
NMOMUYHOT KibyHacTor mepuna. O63npom
[a ce padu O ys3OpKoBaky MOA3EMHe
BOAE, KOja MOXe f[a ce pasnukyje of

BOOEe Koja ce HamasM |y LeBu
nMesoMeTpa, HEeonxof4Ho je Ja ce npe
yaumawa  ysopka wucnymna  2-3

3anpeMuHe BOAe Koja ce Hanasu vy
nuesometpy. WcnymnaBawe Boge U3
nuesomeTpa ce BpLLMU nomohy
eneKTpMYHe Mymne Koja y 3aBUCHOCTU Of,
nybuHe ca koje ce BpLUM UCMyMnaBake
Moxe umatn Byctepe Ha ceakmx 20m.
Kop n3Bopa 1 byHapa ca camousnMesom
npoueaypa je cnuyHa yammary y3opaka
n3 ByHapa ca yrpafeHom nymnom, camo
LITO Ce Ha nuuy MecTa Y4ecTo Mepu U
NPOTOK.

Kog oTnagHux Boga 4ecto ce jaBrba
TpodhasHM cUCTEM KOju ce cacToju u3s
TeyHe chase n aBe YBpCTe. JegHa yBpcTa
hasa nnuBa Ha NOBPLUMHK, a Apyra ce y
BMAY Myrba Tanoxu Ha AHy. Momohy
YyennyHor JIOH4YeTa Ha Teneckony,

moryhe je ofBOjeHO y3eTn cBe Tpu dase.

Y3umawe y3opaka 3emrbuliTa ce
BpLUM Aa 6y ce OTKPWO caapaj LUTETHUX
1 onacHux Matepwja y H0j unv 3a gpyre
CBpXe, Ha Npumep Aa ce yTBpAY Caapxaj
NPK, ogHOCHO MuKpoenemeHaTa WU
apyro, wTo je notpebHo kako 6u ce
nobosbliao KBanuTeT 3emrbuwTa 3a
nojeavHe kyntype koje he ce rajutn. Kog
3em/bMIITa  Ce  y30pKOBake  BpLUM
nomony cBpANacTUX COHOW Koje ¢y
uspaheHe of KeBanmuTeTHOr Yenuka. Y
3aBucHocTM of TBpAaohe u cacTtaea
3em/bulITa  CaMU  HOXEBW  MMajy
pasnuunT o6nuK.
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OybuHa ca koje ce y3uma y3opak
3emrbuwiTa je HopmanHo 60cm. MNopen
Tora MOry Ce Yy3umaTtu MOBLUMHCKM
y3opum ca aybuHe 0-3cm, unu cpegre
aybokn y3opum ca gybuHe og 5-25cm.
Y3opak mace oko 1kg ce cmewrTa Yy
nnactuyHy ambanaxy, 3atBapa W
ob6enexaBa. ObenexaBare y3opaka je
BP0 BaxHO, nocebHO ako ce ysuma
Benuku 6poj ysopaka.

Ykonuko ce aHanuaupa sehe nogpydje,
NnoTpebHO je HanpaBuTK NNaH y3umama
y3opaka. Hajborbe je yaumaru ysopke y
LaxoBCcKOM pacnopegy, jep he Taga
MaTtemMaTuykM MoAen pacnpocTupama
ouTn HajnpeuusHuju. Ynortpebom ITIC
mMoryhe je TauHO ogpeauTy nokauuje ca
kojux he ce ysumaTtn ysopuu. Csaku
y3opak Tpeba pfa ce eBuOEHTUpPa,
OOHOCHO Tpeba 3abenexuTu LWTo BULLE
nopartaka (MeTeoporsLLK/ nogaum u ap.).
AKO Ce TpaXxu KOMMO3UTHM y30paK HeKor
nogpyyja, Taga ce CBM  y3opumu
rnomMeLuajy, pacnpocTpy Ha CTO U nogene
Ha kBagpate. W3 cBakor kBagpata ce
3aTMM nonatuuoMm y3uma notpebHa
KOnu4uuHa, kako 6u ce gobuo ysopak
notpebHe mace.

UndopmaTop

Pa3Hn napameTpu Basgyxa ce Mory
MepuTU Tako WTo je Moryhe noctaButu
ucnupanuue, nrnouule 3a Tanoxere
WM KOpUCTUTWM dounTep nanvp 3a
cakynsbare CycreHOoBaHUX 4ecTvua,
Koje he ce kacHuwje aHanuaupatu y
nabopaTtopujama.

OBaj HauMH y30pKoBaa je nogecaH 3a
OHEBHe, HederbHe WM MeceyHe
aHanuse. Y wucnupanuue ce cTasrbajy
pasnuMuuTM peareHcu Koju pearyjy ca
HeKOoM CyncTaHLoM M3 Basgyxa, a oHaa
ce MOrogHOM aHanMTUYKOM MeTOAOM
oapefyje cagpxaj. [lpoTok Basagyxa
Kpo3 ncnupanuuy Mopa 6utn
KOHCTaHTaH. Hajuewhe ce oBako Moxe
MepuTU camo jegaH napametap Ha
npumep SO,, kaga je peareHC BOOOHUK
nepokcma.

Y nocrnegwe Bpeme, CBe je Bulle
MOBGUIMHUX U  CTaLUMOHAPHUX MEPHMUX
CTaHuua, Koje Mepe pasHe napameTpe
3arahekba Basgyxa. OBe  mepHe
CTaHunue cy cmewTeHe Yy nocebHe
KOHTejHepe, a neBaK 3a KOHTMHyaslHO
y3uMarbe y3opaka ce Hamnasu Ha BPXY.
MocebHe nymne, KOHCTAHTHOI MPOTOKa,
HempekngHo  y3umajy  Basgyx 13

—_—

Ypehaj 3a meperwe cycneHgoBaHux Yyectuua NMM10 y Basgyxy

Ba3gyx u racoBu ce 0614HO y30pKyjy U
ogMax aHanusupajy, jep je Basgyx
kabacT 1 Bpno HenogecaH 3a TPaHCMOopT.
YKOnuKo ce Komnpumyje, oHaa Aornasm
00 pasnuuutux peakumja oGuno 36or
npoMeHe  TeMmneparype  NPUIIMKOM
Komnpecuje, 6uno 36or Tora LWTO
fonasv Ao KoHAeH3auuje BogeHe nape,
unu 36or camor noesehawa npuTUCKA.
Crtora je u Hajpehun peo onpeme 3a
aHanuay racoBa KOHUMNMpaH Tako fa ce
Hajsehn Oeo napamertapa mepu ogmax
Ha nuuy MmecTa.

OKOJMHE W TPaHCMOPTYjy ra 4O MEepPHUX
ypehaja.

Matse KonMunHe pas3nuMunTuX racoea ce
MOry cakyrnrbatu M TpaHcrnoptoBaTu y
nocebHnm 6anoHuma o nabopatopuja.
Mpunukom y3umara ysopaka Tpeba
BOAMTY payyHa [a ce rac He nomeLua ca
Ba3dyxoM. YKOMMKO rac Koju ce
aHanuaupa He pearyje ca BOAOM,
Hajborbe je xBataTu ra Hag BOAOM Wnn
ako je TO Moryhe, [OMPEKTHO Yy
nonueTuieHcke Kece.

HakoH y3vmara y3opaka crnegm npouec

Mpunpeme y3opaka. 3arahere XnBoT-
He cpeguHe je y MpUHLUMIY Xemujcke
npupooe W HauMHM Koju BoZde Ka
HUXOBOj umaeHTUdUKaumjm un moryhoj
KOHTPONMM Cy Yy CYLITUHW XeMujcka
aHanu3a. AgekeaTHo obpaheHun nogaum
nobuvjeHn y oproeapajyhum ycnosuma
MOry rapaHToBaTu ycnex [arbHux
UCTpaxvBama.

3akrbyyum ce 3acHuMBajy Ha HU3Y
aHanu3a, Koje KapakTepulle BernuKu
6poj enemeHata  ogpeheHux y
pasnNMuUTMM y3opLuma ca HenosHaTum
N NpoMewrbMBUM cagpxajem. Tpeba
Harnacutu pga he ynpaBo obpahenu
y3opak 6uTu ogroBopaH 3a Telukohe Ha
Koje ce Hawmnasu TOKOM aHanusa, 3ato
wTo he HaMEeTHYTM BpeAHOCTU, HE caMo
y ogpefuBaky enemeHara aHanuse,
Beh 1 TOKOM NPUNPEMHHKX Kopaka.

Y BeNWHW HEOPraHCKUX aHanuTUYKMX
nabopatopwuja, aHanu3a enemeHaTta y
TparoBuma ce obuyHO M3Boau nomohy
aTOMCKMX CMEKTPOCKOMCKUX TEXHUKA.
Ha TpxuwTy oBOr TWna anaparta,
YIMaBHOM C€ HyAe  WHCTPYMEHTU
NpeBacxofHO HaMEHEHW 3a aHanuay
TeYHMX y3opaka. Camo  HeKomnuko
npoussohaya Hyau onpemMy 3a AUPEKTHY
aHanuay u4BcpTux Yysopaka: XRFS,
dnyopocueHTHa crnekTopmMeTpuja
ynotpebom X 3paka u AES, aTtomcku
eMUCnoHn cnektpocgpotometpu. OBe
[Be TEXHUKE MHTEH3MBHO CYy KopuwheHe
namehy 50-mx n 70-nx roguHa XX Beka.
[aHac oHe, ca Tewkohama nokpueajy
notpebe koje Cy HeonxogHe 3a
[eTeMuHaumjy enemeHaTta y TparoBuma
UNM KoHueHTpauuje yntpa-Tpara. Ose
TEXHUKE Ce U Jarbe KOpUCTe Yy JOMEHY
UHOYyCTpUje 360r NPaKTUYHOCTUN HUXOBE
NPUMEHE, HMp. aHanus3a ce 4YecTo Moxe
W3BOAUTW OUPEKTHO Ha YBPCTUM Y30p-
uMma kaga ce msberaeajy npobnemu y
BE3M ca MocTynuMmMa pacTeaparba.

Y 34paBCTBEHO], Kao U y AujarHocTuum
XVWBOTHE CpeauvHe, 3a AeTepMuHauunjy
enemeHata y Tpary ce jow op 70-ux
roguHa KopucTe TEexXHUKe aToMcke
ancopnuuje n atomcke emucuje. FAAS,
nnamMeHa aToMcka ancoprnumuoHa CrnekT-
pomMeTpuja, Hyau OETEKTOBaHE Yy oncery
oA pg/dm? go mg/dms3, y 3aBMCHOCTU 0f
pasmaTpaHux enemeHata. ETAAS,
cnekTpomMeTpuja enekTpoTepmarHe
aTomMmcke ancopnuuje je y moryhHoctu
pa ogpean dpakumje y ug/dm® y
npoceky. Kako 6uno, AAS TexHuke cy
orpaHuyeHe Ha netepMuHaLujy
UCKIbYy4MBO MeTana.

Tokom wucTor nepuopa, nojasuna ce
ICP-AES (uHgykumoHa nnasma) koja je
nokasana moh gertekuuje namehy FAAS
n ETAAS texHuka. Tokom 80-mx roguHa
npoLUrior Beka MpBO je Komepuujanu-
30BaHa onpema HacTtana cnajarwem ICP,
Kao u3BOpoM ekcuuTauuje ca MS,
MaceHum cnektpomeTtpom y ICP-MS.



UndopmaTop

Moh pgetekumje ICP-AES je Beoma
Benuka; y nopetky og ng/dms n mawe. Y
aHanusama mynTtuenemeHara, ICP-AES
n ICP-MS omoryheHo je ogpehuBame
mMeTana u Hemertana. lra Buwe, vy
nopehewy ca AAS, nocebHo enekTpo-
TepMasiHoOM, aHanMTU4Ke TeXHUKe 3aCHO-
BaHe Ha ynoTpebu nnasme 3HayajHO Cy
noborblwaHe. Caga ce pagu Ha Noborb-
WwaBaky nepdopMaHch MHCTpyMeHaTa.

Y cutyaumjama rge ce onaxa ApacTUyHO
CHMXaBarte  [ETEeKUMOHUX  rpaHuua,
nosehaBa ce pu3vK of W3HEHaZHor
nojaBrbMBama  rpellaka  M3a3BaHuXx
y3opkoBareM. [Npe yBohewa y ynotpedy
MOAEPHMX WHCTpPyMeHaTa, oBe ,HoBe"
rpeLuke NpakTUYHO HuCy 6une
pernctpoBaHe y oapefuBary BUCOKUX
KOHUEeHTpauuja koje Cy aHanuavpaHe
Mah-e OCETIbMBIM TeXHUKama. OnacHocT
o4 KOHTaMuHauuje je pJdaHac BuLle
npucytHa. Takohe Tpeba BoguTK pavyHa
n o nsbopy npoueaype 3a npenapauujy
y3opka. KesanuteT npunpeme y3sopka u
ageksaTHM  nabopaTopwjcku  yCroBu
nocTajy HajKpUTUYHWje Tayke YycreLluHor
aHanuaupama enemMeHaTa y TparopMma.

AaHux pesynrtarta y ycrnoBvMMa Ta4HOCTU
1 npeumsHoctu. N3 oBor pasnora Tpeba
pasMoOTpUTM LUMPE OKBUPE W OMnwTe
TPEHOOBE KOju ce Tudy mnocTynaka y
npunpemu y3opaka, HVXOBUM
npyHUMNMMa, npegHocTMMa U MaHama.
Ha aHanutuyapy ocTaje ga opabepe
ogrosapajyhy metogonorujy npunpeme
KOja 3aBUCU oOf BpCTe ys3opaka, of
[OOCTYMHe onpeme u uene cryauje.
OedunHnuynje

Y3opum  Koju ce aHanusupajyy |y
30paBCTBEHUM CTyaujamMa u cTyaujama
XVMBOTHE CpefvHe MojaBrbyjy Ce Kao
TeYHM nnu YBpcTu. Mory ce nogenutn Ha
OHe Koju cy Beh y BogeHOM pacTBopy
(pa3nmumMT BOOEHM y30puUM, Hanuuu,
MITEKO, KPB, CEPYM, YPVIH...) UNK Ha Jpyre
TeyHe opme Kao WTO cy yrba. 3a
PYTVMHCKY aHanu3y ynotepbom aTOMCKUX
CMEKTPOCKOMCKUX TEXHWUKa, Koje ce CBe
6aBe BOAEHMM y3opuuma, aHanusa
OpYyrMx Te4yHux ysopaka Mopa ce
agantupatv. YBpcTu ysopuu Mory 6utu
opraHckor nopekna (TkuBa...) wnn
HeopraHckor nopekna (Tna, cCequMeHTw).
Mpe n3Bohera aHanunse, YBPCTU y30pun

MopewaBame pexuma y MUKpoTanacHoj nehHuum ca TecprioHckum 6omb6ama

Mory ce HabpojaTu HeEKM OCHOBHU
nojMoBM Koju nomaxy pAda ce Oorbe
pa3ymejy onwita cxsaTawa y Be3u ca

noctojehum  mpuHUMNMMa  aHanuse
ernemeHata y  TparoBuma. [lpBo,
HEOMXOOHO je KOHcTaTtoBatu da je

XeMujcka aHanm3a CKyn yCKO NnoBe3aHux
Kopaka, Ha npumep usbop npoueaype 1
npunpema y3opka 3aBucu of kopuwheHe
TEeXHUKe Mepera u obpaTtHo. LLUTo 3Haum
Aa He Tpeba nNpvMeHUTU HernpoBepeHe
npouenype Ha  y30pKy — HenosHaTor
cacTaBa.

Hn3 aHanuTuukmx KpuTepujyma mopa ce
n3abpatn HakoH onwTer pasmaTtpana
KOHaYHOT Unrba, a To je Aobujane noys-

ce pacTBapajy. MehyTum, cBaku npumep
3axTeBa pasnnynTn aHaNNTU4YKnN
npucTyn Koju ce Gupa y 3aBUCHOCTU Of
cacTtaBa y3opka. 3a oBaj n3bop, mopa ce
y3eT y 063vp noHawawe n y3opka u
erieMeHTa y Tparosmma.

Y unrby nojegHocTaBrbewa npobnema y
BE3W Ca aHanu3oM YBPCTMX Yy3opaka,
MOXEMO Ha MOoYeTKy ycBojuTu aa he ce
OopraHckM [f[eo Yy3opka pacnactm u
enMMmnHncaTn TOKOM npunpemMHunx
Kopaka. AHanusupaHu pacTeop Taga he
onTtn cacTaBJbeH NCKIbYy4MBO oA
MUHEPanHUX jeaursersa, ann HKXoB
cafpxaj Moxe 6uTn Beoma NpOMEHIbLUB.
Y  3aBMWCHOCTM 0O  KOHLEHTpauuje,

u3paxeHe y CyBOj MaTepuju, Moxe ce
HanpaBWTWU HekakBa NoAena ysopaka:
*[MaBHW  efleMeHTW Cy TNPUCYTHU Y
KoHueHTpaumjama wu3Hag 0.1% (y
y3opumMmMa 13 cpegumHe obuyHo Ca, K,
Mg, Na i P),

*MUHOPHU enemeHTH (<0,1%, Fe, Al,...),
*enieMeHTN y Tpary cy y pug/g u
*enemMeTu yntpa-tpara ucnog 1ng/g nnm
HUXe.

OBe geduvHuumje cy Npou3BOSbHE anuv
oHe pedneKTyjy peanuTeT ysopaka u
notewkohe ca Kojuma ce MOXemo
CpecTu TOKOM aHanuse. Tako cy rpeLuke
oa 1% HenpuxeaT/bvMBe 3a pesynTaTe
KOju ce Tudy [naBHMX enemMeHaTa
y3opka, anu cy rpewke on 10% wnu
BULLE TreHepanHo npuxeBaT/bMBe 3a
aHanuse erniemeHarta y TparoBuMa Wnm
ynTpa-Tpary.

Y nornegy NOBULIEHWX KOHLEHTpauuja
rmaBHUX enemeHara, npunpemMa ysopaka
Mopa ©OuTM TakBa pda ce u3berHe
UHTEepdepeHumja koja je moryha TOKoMm
Mepera Opyrux enemeHata NpUCyTHUX
Yy HWXWUM KoHUeHTpaumjama. Mpunpem-
/beHVM y3opak Takofe npeacTaBiba
Haj3HayajHuju  dakTop koju  Tpeba
pa3MoTpUTK 3a YCMelWHo pacTBapake
y3opka. Y 3aBMCHOCTM Of TUna y3opka,
npoueaypa pacTBapatba yKIby4yje HeKo-
VKO Kopaka. TepMuH ,MUHepanu3aumja‘
OHOCK Ce Ha y30pKe YMCTO OpraHckor
nopekna unu ysopake 4uje je Nopekno
OEeNVMUYHO OPraHCcKo (KMBOTUH-CKA MK
6urbHa TKMBa, y3opuM XpaHe, Tna...).
[Mpe aHanu3e, opraHcka jeaukera
Mopajy ce pacTBOPUTW W eNUMUHMCATU
npeunsHoMm  ynorpebom  npoueadype
MWHepanu3aumje. Ynotpebom pasHux
peareHca, oOpraHcka MmaTtepuja ce
pasnaxe Ha CO,, NO, u Boay, ocrnoba-
hajyhm y pactBop enemeHTe Koju cy
Be3aHM 3a kY. [locne npoueadype
MUHepanu3auuje, y3opak Koju ocTaje
Mopa OUTM y CYLITUHM HEOPraHCKM.
Y3opak ce 3aTuMm pacTBapa Ha WCTU
HauMH Kao W ys3opak ca npBOOUTHO
NOTNYHO HEOPraHCKMM CacTaBoM (CTeHe,
MeTanu...). 3a KOMMMeKcHWje Yy3opke
(opraHcka + HeopraHcka jeaumemna: Tna,
6nato, GurbHM y3opuy,...), ynotpebrse-
HAW XEeMUjCKM peareHcn u  puaunyka
cpeactea 06e3behyjy Hajuewhe 1
MWHepanu3auujy n pacteapame.

Y yobu4ajeHMM XeMujCKUM aHanvMsama,
LuWrb Npenapauuje ysopaka je ga gosefe
cBa moryha cpefcTsa y urpy kako 6u ce
JeTepMuHMcanM enemeHTn koje Tpeba
uctpaxutun. OBa cpeacTsa cy:
*KOHBEp3uja y3opka Yy oOnuK Koju je
komnatnbunaH ca KopuwheHum TexHu-
Kama Mepema (reHepanHo guconyuuja)
*pasapatbe Yy3opka (MuHepanusauuja:
BnaxHa gurectuja, cnarousatre y3opka)
scenapauuja TpaxeHux enemeHara unm
KOHLIEHTPOBaH-€.
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FnaBHM n3sopm rpewaka

TayHOCT pesynTaTta 3aBUCU Of BENMKOr
Opoja aHanUTMYKMX MOCTynaka Koju
3ano4mnkby y30pKOBak-eM, HacTaBrbajy ce
npoueaypom npenapauuje 1 3aBpLuaBajy
caMoM [eTepMuHaLmjjoM. Y 3aBUCHOCTU
of npvpoge ysopka u apyrux cakropa,
rpeLuke ce Mory nojaBuTu y pasnuymTum
Kopauuma aHanuse. OHe pe3ynTupajy
ryOUTKOM Mace TpaXeHuX ernemeHarta
(HemoTMyHM noBpaTak Yy HOPMAarHo
CTake) UNN HEroBOM KOHTaMWUHALMjOM.

4ecTu U3BOP rpellaka je KOHTaMMHauuja
y3opaka y nabopatopuju

[ybnTke TpaxeHux enemeHaTa MoOXe
n3asBaTtu ucnapemwe, ancopnuuja, agco-
pnuja, TpaHcdopMaumja, kao nocneguua
KopuLheHnx nocTtynaka ToKoM npenapa-
umje y3opaka. Mima cnydvajeBa y Kojuma
cy rybuum ouvrmnegHu. Y  Hekum
crnyvajeBuma, y KojuMa HeMa HUKaKBUX
rybutaka TOKOM MPUMNPEMHUX Kopaka,
moryhe cy wuHTepdepeHumnje Koje ce
nojaBrbyjy TOkOM mepera. OHe cy 4ecTo
O[IFOBOPHE 3a ryllewe curHana Tpaxe-
HMXx enemeHaTta. OBO je nocneguua
pasnuke u3meRy cacraBa kanubpauwmo-
HUX cTaHgapga wn ysopaka. Y O0BOM
crny4ajy TexHuka Mepera je oAroBopHa
3a yodeHe rpewuke. Y npakcu je of
Hapo4nUTOr 3Ha4aja pasrMKoBare OBOr
TWna rpeLuke o4 rpeLlaka Koje ce jaBrobajy
TOKOM MpUNpemMe y3opka.
KoHTamuHauwje, koje ce yecto gorahajy,
cy nocneguua cuctemMaTcKor - unum
HacymuyHor yBofjewa He-He3HaTHUX
KOMMYMHA TPaXeHUX enemeHaTta TOKOM
pas3nuuutux Kopaka aHanmse. OHe cy
pe3yntat KopuwheHWx peareHca W
matepvjana unu Basgyxa y ambujeHTy.
KoHTamuHaumje noctajy 3HauvajHuje WTo
Cy KOHLUeHTpauuje Koje ce ogpenyjy
Mane. HacTajyhu n3 peareHca, BpeaHo-
CTM  KOHTamuHauuje Ccy reHepariHo
yMHOXaBajyhe o4 jegHor go apyror
y3opka. (cuctemarcka rpewuka). Opyru
N3BOPU KOHTaMuHaLuje, KOjy je MHOro
nakwe n3behu cy HacyMUYHE 1 NPOMeHs-
JbMBe KOHTaMuHaumje. HeonxogHo je
NPOLEHNTN MOryhy ONWTY KOHTaMUHALM]y
M3 OKONMMHE W pasmMoTpuTn je 'y
Kankynauujy pesyntata. Ca pgpyre
CTpaHe Takohe je BaXHO da ce jacHO
pasfBoje KoHTaMuHaLmje nNpoy3poKkoBaHe
Yy30pKOBaHEM UMY CKNaguLLTEHEM 0f,

OHMX KOje Cy Yy Be3u ca MpunpemMoM K
MepeHEM.

O ys3opkoBatby je Beh 6Guno peun y
npeaxonHUM MornaerbvMa, anu He Kao
moryhu 13BOp rpellke. Y3opkoBawe je
NpBW U Haj3HayajHWU Kopak U uma ynory
na obe3bean penpes3eHTaTUBHOCT
y30pKa Yy KOHTekcTy cTyauje. W3 osor
pasnora OHO MpeAcTaBrba HajsepoBart-
HWjU M3BOp Trpellaka. Y30pKoBae,
MehyTuM He Moxe 6uTKM cxBaheHo Kao
npaBu [eo MpOTOKOMa aHanuse v oBae
hemo npeacTaBUTU H-EroBe CYLUTUHCKE
acrnekte. YKONMO Yy30pKOBawe Huje
3aCHOBaHO Ha cafallHeM ca3Haky 1 Ha
ynotpebu opgroBapajyhux anata ca
AeNMMUYHMM  onpe3nMa, Mory  ce
nojaBuTK, Kako CUCTemaTcke, Tako MU
HacyMUW4He rpeLuke, 4OCTMXYhN y HeKum
cnyyajeBuma HeKonuKko pepoBa
BENMYMHeE.

Y 3aBUCHOCTM O Yy30paka Koju ce
aHanuaupajy u enemeHata koje Tpeba
ogpeauTn, anatm 3a  Y30pKOBaheE,
ypehaju 3a duntpauvjy n cygosu 3a
CKNaguwTewe Mopajy ce MaxrbuMBo
nzabpatm u o4McTUTM, Kako 6u ce
cMarunm pv3nLm o moryhe
KoHTamuHauuje. Ceu cynoBm Koju he ce
KOpUCTUTU  Mopajy  6uTn  onpaHw,
MCMPaHN M MNOTOM MNOTOMSLEHU TOKOM
Hohn 'y 1-10% a30THy KucenuHy
aHanutuyke vuctohe. HenocpegHo npe
ynotpebe, cBM cynoBu Mopajy 6utum
uenpaHn  y  gemu BOAM nnm
AecTUnoBaHoj BOAM BUCOKe 4ucTohe.
Tokom cakynrbaka W CcKnaguwiTera
y3opaka pu3vuM Of KOHTamuHauuje cy
3Ha4ajHV 1 YeCTO NOCTajy KPUTUYHM Kaaa
ce Tuyy Yy30opkoBaka Meauvja Koju
nokasyjy BeoMa HUCKe KOHLeHTpauuje
TpaXeHnx enemeHara. 3a oBo je gobap
npuMmep npupoaHuMx Boga. Takohe
rybvum TpaxeHux enemeHata ce Mory
nojaBuTK y NOMEHYTUM y30pLnma. Y TUM
cny4yajeBuma ce Mopajy npeagyseTu Mepe
onpesa TOKOM CaKynribakba 1 YyBakba.
Kako 6u ce cmarsunm rybuum TpaxeHmx

enemMeHarTa, Koju ce  nojaBrbyjy
ancopnuujom MeTarHUX joHa Ha nocyau,
MM Ha CycrneHZoBaHWM YecTuuama,
CaKynibeHN y3opuyM MOry Ce Ha KpaTko
BpeMe CKNaguwTmTh y dpuxmaepy, a Ha
ayxe Bpeme Yy 3ampsauBayy. M3 wctor
pasnora, BOAEHU pactBopu  ce
reHeparnHo notanajy y asoTHy KUCenuHy
oaMax no y3opkoBany. OBaj nocTynak je
JoBOSfbaH Jda  Ccnpeyn  ancopnuujy
enemMeHaray Tpary Ha 3ugoBumMa nocyae
Ha penatuBHo Ayr nepuog. Osge ce
Mopa HarmacuTu Aa je y npakcu Beoma
TEWKO pemobunucatn HaTtpar y pacBop
npeaxogHo ancopboBaHe enemeHTe y
TparoBuMma, 4ak 1 ynotpebom penatneBHoO
ApacTUYHMX cpefcTaBa, Kao LWTO je
CHaxHa auuaudukaumja (notanawe Yy
KMCENWHY) U MOTOM CHaXHO Mellarse.
Opyro cpeacteBo kojum ce u3berasajy
rybvum  ancopnuujom cy  TPEHYTHO
3aMp3aBatbe y30pKa U HeroBo oTanawe
HenocpegHo npe Mepewa. OBo je
Hajborbn MeTod 3a  cKnaguwTee
NPUPOSHNX BoAa 3aTo wTOo
aumaundukalmja Moxe yBeCTU y pacTBop
HeKke enemMeHTe y Tpary Koju cy y Besu ca
cneynduyHOM MaTepujoM M3  y3opka.
YKkonuko je notpebaH ToTanHu cagpxaj
enemeHaTa y Tpary y BOAEHOM Y3O0pKY,
noxerbHa je guconyuuvja cycneHgoBaHe
martepuje, anv oHa Moxe 6uTn npobnem
YKOMMKO  KOHUEHTpauuja  TpaxeHux
enemeHaTa BogeHe ase Tek Tpeba Aa
ce oapean. Y OBOM cryyajy MU YKOMUKO

cpeactBa 3a 3amp3aBakbe  HUCY
JOCTYNHa MO Ccakynmrbakwy  Y30pKa,
anvkBoT  Mopa  OuTM  unTpupaH
(ObuyHo  ynoTpebom MembaHckor

¢duntepa op 0,45 wmwukpomeTapa) u
3aTuM 3akuwerbeH. OnwTta aHanusa
OBaKBOI BOAEHOr Yy30pka MoOxe ce
n3secTu: TeuHa pasa 1 YBPCTU OCTaTaK,
KOju ocTaje Ha cuntepy (nocne
oprosapajyher pactBapara) y3opuu ce
aHanusupajy 0ABOjeHO U  MpopadyH
HMXOBOI Cafpxaja ce padyHa y OgHOCY
Ha NMoYeTHN y3opak.

WcnapaBawe y nehu 3a xapewu 1 CyLUIHULM MOXe [0BeCTU A0 ryouTKka maTepuje
noce6Ho kapa ce ogpelyje cagpxaj xuBe



UndopmaTop

Y BehuHu cnyyajeBa npunpemare
y3opaka YyKibydyje HEKONMMKO HKBOa
(uBpCcTM y30puKn): cyllewe, (Basgyxom,

CylwHuua), xomoreHusaumja (Mukcep,
CUTHEHE...) MneBewe (MIMHOBM U
aBaHW) koje npaTu Mody30pKOoBakbe,

MWHepanu3auuja u pacteapame y3opka.
Y pobujeHom pacTBopy cy Ha Kpajy
MOTNYHO PacBOPEHMN TPAXEHWN eNIEMEHTU.

Hekm on wu3BedeHux kopaka Yy
nabopatopujy  Mory  6utM  13BOpMU
KOHTaMuHauuja Koju cy nocneavua

HeuncToha nocyga u yuctohe peareHca,
o[ BOOE Koja ce KopUCTW, anu U of
Basgyxa u3 okonuHe. OBome TpebGa
Jodaty Ja MIieBewse YBPCTUX Yy3opaka
npe npoueaype pacTBapara Moxe

KOHTaMUHMpaTK y3opak abpasnjom MnunHa
unu aBaHa. Ha npumep axaT, koju ce
4YeCTOo KOPUCTU 3a U3pafy aBaHa nokasyje

- el
Yuctoha peareHaca n nocyaa

yTUYe Ha KOHTaMUHauMjy y3opaka

yBpcTohy Kao KBapy W cTanHo je
npucytaH y  ysopuMmMa Tna u
cegnmeHaTta. Y OBOM Criyyajy MHOro je
nofecHuje camrneTu y3opKe y MIMHOBYMA
M aeBaHMMa Benuke TBpAohe Koju cy
n3pahenu of 6op kapbuga unm kopyHaa.
Mopa ce cnomeHyTM pJa ynotpeba
KOpyHO@ MOXe yTuuaty Ha aHanuay
KOHTaMMHaLMjOM y30pKa anyMUHUjyMOM,
MarHesnjymoMm Gapujymom, ©6akpoMm wu
LIMHKOM.

3a npunpemy ysopaka HEONXOAHO je
KOPUCTUTK peareHce n nocyae
HanpaBrbeHe Of nopuenaHa, Ccrakna,
KBapua, TedrnoHa, nnaTtuHe W pasHUx
nrnacTmyHux matepujana. HedncTtohe
NPUCYTHE Yy peareHcrMa Cy 3HauyajHu,
YeCTMO W CUCTEMATCKM  Y3POYHMLM
KOHTaMuHaumja, nocebHO YKOMMKO ce
[o4ajy Y BEMMKMM KonunuuHama. M3 osor
pasnora Kao [Jopatak YyobuyajeHum
aHanNMTUYKUM  XemuKanujama TpXxuwTe
HyOV penaTyBHO CKyMne peareHce BUCOKe
ynctohe. Hbuxosom ynotpebom m3bera-
Bajy ce Yy BEeNnuKOj Mepu OBWU TUMNOBU
KOHTamuHauuje. Moryhe je npo4ncTutn
peareHce (KMCENUHE) Yy COOCTBEHO]
nabopatopuju. Mopamo HanomeHyT aa
OBe rMpouedype 3axTeBajy apekBaTHe
anapate HanpaBrbeHe 0f  CKynux
maTtepujana (kBapu, TecrioH) Aa je kuma
TELLKO pyKOBaTW M [a 3axTeBajy BeLuTor
oneparopa.

OuurnegHo je Ja je npunpemMa ysopaka

of, Hajeeher 3Havyaja 3a obesbehuBare
pobpor  kBamuTeTa Uene  aHanuse.
Puanum koHTamuHauunje ce nosehaBajy
ca TemnepaTypoM, MpPUTUCKOM, OyroT-
pajHMM KOHTaKTOM pacTBopa ca nocyaoMm
1 ca onagaremM KOHLEeHTpaLmja TpakeHnx
enemeHarta. [la 6u ce MWHVMMUK3OBanu
OB/ pU3NLM  MOpajy Ce WCMYHUTH
cnepehu 3axTeBu:

eowToBaTn yTBphEeHe npoueaype Koje
Cy nponucaHe y nuTepaTtypu v y3etu y
063mp UMb aHanuse. HajkomnnukoBaHwja
npolenypa Huje yBek 1 Hajoorba
*06e306eaMTn YncTy cpeauHy y nabopa-
TOpUjK (MOKNOMUK, CyLLHULIE, EKCUKaTOpW,
nehu, mukpotanacHe nehHuue n nabo-
paTtopujcke nocyae)

*3a MNeBeHe, CUTHEHE U XOMOreHn3a-
LMjy KOPUCTUTK OMpeMy Of OAroBapajy-
hux wmatepujana, ga 6w ce wusberno
3arahjene y3opka

*OrpaHM4MTM Macy Yysopka Koju ce
aHanuanpa u 3anpemMuHy nocyae Koja ce
KopucTu. (ga 6mu ce cMaruna KoHTakTHa
noBpLUMHa Mocyae 1 pacTeopa)
*KOPWCTUTU UCKIbYYMBO BOAY U peareHce
BMCOKE 4YucTohe u cmawutu ynotpebd-
TbEHEe KONMMYMHEe peareHca Ha MYUHUMYM
*MaX/bUBO  OYUCTUTM  CBe  Mocyae
(moTanare y KucenvHe u NOTom o6UNHO
ncnvpame ca 4eCTUoBaHOM BOAOM)
*He KOPUCTUTK cTape nocyae Kako 6u ce
n3berna ancopnuuja ernemeHatra y

TparoBuMa Ha 61O KakBMM noxabaHum
noBpLUMHaMa

*rojeIHOCTaBUTU pyKoBakse n3beraBame
unTpauvja u TNpeHoleHwe pacTBopa
CaMO YKOIKO je HEOMXOAHO

*V3BECTM HEKONMUKO MpasHUX npoueaypa
nocygama u

ca WUCTUM peareHcumma,
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TeyHn y3opum U pacTBOPEHU YBPCTU
ysopuy ce 0OWMYHO yBOAE Y aHanuasy
OvpekTHo ©n 6e3  Ouno  Kakeor
npeaxogHor TpeTmaHa. JeduHu rnasBHU
npobnem ca pacTBopuMa je cakynibake
W CKNnaguwTewe MpUpoOgHMX BoAa.
Y3umajyhu y 063mp atomcKy crekTockon-
CKy aHanuay, Huje noTpebHo npeaysu-
mat nocebHe mepe onpesa. YKOMUKO
n3mMepeHe KoHLeHTpaumje 3a00BoSbaBajy

HajnorogHuja metona 3a aHanuay ;
Tewkux metana je AAC

OCHOBHE KpuUTepujyme ynoTpebrbeHor
CNEKTPOCKOMNCKOr MeToaa, (OCeTrbUBOCT,
JeTeKUMOoHe rpaHule, AMHaMUYKKL OrCer)
n ykonuko cy moryhe uHTepdepeHuje
nog KOHTpornoM, Taja ce aHanusa
pactBopa MOXe W3BPLUNTU ayToOMaTtCKu
ca CBMM MOOEPHMM CMEKTPOCKOMCKUM
cuctemmMa. HapaBHO, opf Benuke je
nomonu y aHanuam ako oneparop 3Ha o
NpUNUKe  KOHUEHTpauuje  TpaxeHuXx
enemeHaTa U rmaBHe KOMIMOHETE y30pkKa,
Kako Ou ognyumo ga nu je ogpeheHo
pasbnaxerwe 3agoBorbasajyhe. Hekn
TUNOBM  TEYHUX Yy30paka 3axTeBajy
ogpeheH onpes npunukom yeohewa, Ha
npumep, KpB ce Koarynuiie y KOHTaKTy
ca ogpeheHM XeMUNjCKUM jeanH-ernma,

Mpunpema y3opaka je oa Hajeher 3Ha4yaja 3a KBanuTeT aHanuse

WCTUM yCroBMMa, kako 61 ce npoLeHune
moryhe KOHTamuHauuje ¥ ucnpasuun
pesynTaTu

*NpoBepUTM LEO MNOCTynak ynotpeGom
pedepeHTHUX  MaTtepujana nosHaTor
cacTaBa, KOjU WMa CIUYHY KOHLIEH-
Tpauujy Kao 1 aHanuaupaHu y3opak.

Kao WTO je nanagujym xnopwua, unu
HWTpaTK, KOju Ce YecTo KOpWUCTe Kao
xemujckn  mopmudukatopn y ETAAS
aHann3dama. Ca mopepHUM anapaTtuma,
00BOjeHO YyBoONewe Moaudukatopa u
y3opka y neh je moryhe, a ga je HuxoB
OVIpEKTaH KOHTaKT n3berHyT.
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AnapaTtu 3a mepere Takohe mory 6utn
M3BOpPM KOHTaMuHauuja. HajnosHaTtujm
npumep ce Besyje 3a ETAAS pgetepmu-
HauMjy, OOHOCHO OTKpUBaH-€e ernemMeHara
y Tpary, nocrie gyror nepuoga ynotpebe
Kao xemujckor moamdumkaropa. Hukan Ha
npumep je Yecto kopuwheH Kao edekTaH
mMoandmkaTop y ogpefusamy apceHa u
cerneHa. Hukan he nporpecuMBHO KOHTa-
MUHMpaTn Leo ypehaj. Ykonuko Tpeba
[eTepMyHUCaT HMBOE TparoBa Mocrne
oBakse ynotpebe nehu, oHaa je mnepa-
TMB AekoHTamuHauunja ETAAS cuctema.

UndpopmaTop

cacTaBHW 4e0 aHanM3npaHor y3opka.
PasHe kucenuHe koje ce kopucte y
nocTynuuMa npunpeme ysopka Mory
UMaTh 3HayajHe nocrneguue  TOKOM
Mepehsa. 3Ha ce a je y CBUM TexHnkama
aToOMCKe CMeKTPOCKoMnuje asoTHa Kuce-
NNHa HajnoXerbHUjM peareHc. YnpKoc
noHeKaz onaXeHVM LLYMOBUMA Y HeHOM
npucyctey, (Ha npumep y ICP-AES)
HUKaKBUX  O3OUIBHUUX  @aHaNUTUUNX
npobrnema ca a30THOM KWCENWHOM Y
KoHUeHTpauvjama o 10% wu BuwuMm,
Huje 61no y CBMM TeXHMKama aTomcke

ETAAS - cnekTpomMmeTpuja enekTrpoTepmMariHe aToMcke ancopnuuje je y
mMoryhHocTu oa oapeau dpakumje y ug/dm?

CnuyHo TOMe Matepujan U CcTamwe
ueBoBoda koju 00e3behyje TpaHcnopT
aepocona go nnameHuka y ICP-AES u
noce6bHo ACPMS aHanusama moxe 6utu
y3poK deHOMeHa ancopnuuvje—gecopn-

uuje, Koju BoaM OO MOrpeLlHnx pedynrara.

[pewke un3a3BaHe WHTepdepeHumjama
BE3aHe Cy 3a caMy TEXHUKY Mepeka, a
nedvHucaHe cy kao rpelke koje cy
pe3ynTaT cactasa y3opka.

[MosHaTo je ga ce y Hekum npumepuma
jaBrbajy npobnemu nsassaHu ynotpebom
oapeheHux peareHaca TOKOM npena-
pauuije, MOLTO OHW Ha Taj HAYMH NOCTajy

|
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crneTpockonvje, CBe [OK CYy HWXOBE
KOHUEeHTpauuje cnvyHe y ctaHgapguma
1 y3opumma. Takohe BOOOHMK Nepokcua,
Koju ce popaje y BehuHM nocTynaka
MUHepanusauuje, je peTko 0AroBopaH 3a
aHanuTnyke npobnewme.

MprcycTBO XNOPOBOAOHUYHE KUCENUHE
Huje npobrnematuyHo y  ICPAES
aHanusama. Ca gpyre cTpaHe HeHa
ynotpeba je 3abpaweHa y ETAAS
aHanu3ama, 36or moryher dopmMmupana
xnopuaa TpaxeHux enemeHata u 36or
crnekTparnHe uHtepgepeHumje Kojy Moxe
n3assat. TOKOM MOCTynka aToMusauuje
0e0 TPaxeHor enemeHTa je HectabunaH
Kao HeaMCOCOBaHW MONeKynu xnopuvaa.
Ykonuko je yntpeba HCl HeunsbexHa, y
onpeheHoj nNpunpemMHoj mpoueaypu, y3
Aopatak HNO, wmoxewmo n3behu rope
onucaHe npobneme.

Y Hekum cnyyajeBuma HCI je Takohe
HenoxerbHa y ICPMS ananusama. OHa
je Ha npumep ogrosopHa 3a usobapcky
MHTEpdEPEHUMNjY Ha jeAMHCTBEHO] Macu
ApceHa (Mm/z=75) Y oBOoM cnyuajy
Xnopuan y Y30pKy KOMOWHYjy ce ca
aproHom NPUCYTHUM Yy Mnasmu,

copmupajyhmn Tako 40Ar35CIT ngenTuy-
He Mace oHoj of 75Ast. O6e mace ce
AeTeKTyjy CUMynTaHo, WWTO [0BOAM A0
BMAOSBMBO BULLIMX KOHLEHTpauuja As.
36or BuUCOKe BUCKO3HOCTW, YynoTpeba
CYMMOpHe KncenuHe ce nsberasa ynpkoc
HEHOj BENWKOj eduKacHOCTU Yy npoue-
CMMa pasapara OpraHckuMx Yy3opaka.
HbeHo npucyctBO y pacTtBopuma je
nocebHO HeMoXerbHO Yy aHanUTUYKUM
TexHukama rge je yBohewe Yy3opka
06e3b6eheHo cneunuyHUM  cucTteMom
(FAAS, ICPAEES i ICPMS). ®usuuke
MHTepdepeHUmnje Koje ce yodaBajy
npunucyjy ce npomeHama y doopmupary
n/vnn TpaHCNopTy aepocorna YKOMUKO
nocroje uanuke pasnuke un3mMehy
cTaHOgapgHuWX pacTBopa W pacTBopa
y3opaka. NMocebHo y cnyyajy cymnopHe
KMCENnVHe, HeHe KOoHUEeHTpauuvje mopajy
OUTU MOEHTUYHE Y CBUM aHanusnpaHum
pactBopuma. OBO je 4ecTo He3rogHo,
o63MpoM [fda ce He 3Ha KONuM4MHa
CYMMNOpPHEe KWCenviHe, Koja ce TPOoLUn Ha
pasapame, OOHOCHO MWHepanu3auujy
OpraHCKMX CyncTaHum, LWTO je 1 crny4aj ca
KOHLIeHTpauujama octaTtka y AobujeHnum
pactBopumMa. YMPKOC HEHOj BEMMUKO]
edhukacHocTM y aurectopuma, ynotpeba
CYMMNOpHE KWCenvHe ce BPMo 4ecTo
n3berasa U3 NOMEHYTUX pasrnora.

Y noctynuuma cnarbuBara, Y30pKy ce
[oaajy pasnuuuTv aguTmBmM Kako 6u ce
TPaXeHn enemMeHTy ctabunmaosanm (As,
Se, Te) ann n ga 6u ce noborbliano
pacnagame opraHckux jeaursersa. OBO
Cce TreHepanHo MOCTMXe [OoAaBaHeM
BENMKNX KONMUYMHA MarHesmjym Hutpara
n/vinn okcvaa npe cnarbvBaka Ha
BMCUOKMM  TemnepaTypama. W3yseB
moryhe BMCOke no3aguHcke ancopnuuje,
Tokom ETAAS peTtepmuHaumje enemeHa-
Ta ca TanacHOM [OYXWHOM nopen
OCHOBHe aTomcke arncopnuuje y nuHuju
ca MarHesmjymoMm, BWUCOKW CaapXaj
marHesvjyma y uHanHuMm pacteopuma
He npefcTtasrea nNpobnemM y aHanvsama
Apyrux enemeHaTta. Ha »anoct oHo
cnpevaBa YeCTO HEOMXOAHY AeTepMuHa-
unjy npBobuTHE KOHLEHTpauuje mMarHe-
3njyma y aHanuavpaHuMm ysopuuma, w1
yKynaH cafgpxaj pacTBOpPEHUX comu, 1
cvmeTahe aHanusama koje ce u3Boae
nomohy ICPMS.

HF

dnyopo-
BOOOHUYHA
KucenuHa
cnoco6Ha aa
pacTtBopu

M CTakno




UndopmaTop

INa6opaTopujuckm MUKcep ce KOPUCTU 3a XOMOreHU3aLumjy y3opka

PacTtBaparwe 4BpCTMX Yy3opaka je
npeaxodHn TpeTmaH, kako 6u ce fobwo
penpeseHTaTMBHN Cyby3opak ca UHOM
CTpyKTypoMm. lpe CBMX Kopaka, y3opLm
ce cylwe Ha cobHoj TemnepaTypu, unu y
CyWwHMLM (0bmnyHo Ha 75°C 3a Hg, 105°C
3a gpyre enemeHTe.) 3a Heke BpcTe

y3opaka npoueagype nvodunusauuje
(cywerwe 3amp3aBakeM) ce delwhe
kopucte. OHe 006e36ehyjy odyBame

npBobuTHE TEKCType Yy3opka W Onak-
LIaBajy CUTHEHE.

3a cyBe uBpcTe ysopke oapefeHe
TBpaohe, (Tna M cegvMeHTM) MOXe ce
NPUMEHUTN HEKONUKO BPCTa CUTHEHA
(cyBO unm mMokpo), Koje ce mory 06aBuTu
PYYHO MINN MEXaHWYKM y MallvHama of
pasnuunTux Mmartepwujana opgrosapajyhe
TBpoohe  (venuk, axar, Gopkapbug
KOPYHA...).  XOMoreHusauuja  Apyrux
BpCTa YBPCTMX Yy3opaka (burbHa wnu
XMBOTUHCKA TKMBA, Y30pLM XpaHe...) ce
BPLUX MOMOhy pasnuuntux mukcepa. a
6n ce onakwana XxomoreHusauuja
CBEXWX OPraHCKMX y3opaka, OHu ce mory
camneTu nocrie 3amp3aBarba y TEYHOM
asory.

ToTanHu cagpxaj TPaXeHUx enemeHaTa
y y3opuuma moTa buTn cadysaH. [la 6u
ce TO 06e3bequno 3a Heke BpcTe
y3opaka, (Tna, cegumeHTW, OurbHK
matepwvjan), nponucaHe cy npoueaype
Koje ce cucTemMatcku npumemyjy. 3a

CBpxe MOHUTOPWUHIa XWBOTHE CpeauHe

npouegype  Auconyumje ce  4ecTo
3amMeryjy  jedHOCTaBHMjUM U Nakwe
npumersibMBUM  npoueaypama.  Ose

nojegHOCTaBIbEHE MeETOZOoMornje peTko
BOZE Ka Ta4yHOj AeTepMUHaLnjK ToTanHor
cagpxaja TpaxeHor eneMeHTa, anu cy
YeCTO JOBOSbHE Aa 33[40BOMbE LUIbeBe
cTyavje.

Cse xemukanuje koje ce kopucTe, 6uno
3a pacTBapake, 6uno 3a MuHepanu-
3auujy, Mopajy 6uTM Beoma BUCOKe
yucTtohe, jep cy Moryhe p[pacTtuyHe
npomMeHe npBOGWUTHOr  y30pKa, LWTO
nogpasymesa  nocebHy  oOnpesHocT,
nocebHo LWTO ,HOBU" eneMeHTn MmaTpuLe
(y3opka) Koju cy yBegeHu MyTeMm
HecTabunHUx peareHaca mory nocratu
13BOp NHTepepeHumje.

Y3opun opraHckor unyM KomGuHoBaHor
rnopekna cy npegmMeTn [OBa OABOjeHa
nocTynKa, Koju ce 4ecTo npepys3vmajy
CMMYITaHO, a TO Cy:

MWHepanusauuja n Aucornyuuja.
Y30puM YMCTO HEOpraHCcKor cacraBa ce
jeAHocTaBHO pacTBapajy.

CacTaB ysopaka W3 XMBOTHE CpeauHe
Bapupa of YWNCTO HeopraHckux (netehu
neneo) o YUCTO OpraHcKMx (MacTu), anu
reHepanHo OHu cy HewTo u3mefRy. OBo
nogpasymeBa da MNOTMYHO pacTBapare
y3opaka Koju ce aHanusupajy He Moxe
OUTU MOCTUTHYTO Yy jeAHOM  KOpaky,

ynotpeboM camo jegHor peareHca. Y
nmpakcu  cacTtaB  y3opka  AUKTMpa
HeonxopgaH Opoj kopaka M peareHaca.
Yncto opraHckm wunm  KOMBUHOBaHU
y3opum obM4HO ce npesBode y pacTBope
Cca HeKonuMKo TWnoBa okcuaauuja, a
3aTUM TpeTMpamo ocTaTak KucenuHama,
Kao 1 npBOBUTHM HeopraHckM [eo
ysopka. Y npouegypama cnarbuBaka
ysopka. OpraHcka  maTepuja  ce
[OEeKOMMOHyje Ha BUCOKOj TemnepaTypu.
[obuvjeHn neneo ce pactBapa Yy jakoj
KACENMUHWU. Y HajMOZEPHUUM  MOKPUM
nocTynuuMa pasnuyute kombuHauwuje u
npornopuuje jaknux KncenmHa ca BOAOHMK
nepokcuaom o06e3befyjy MuHepanu3sa-
umjy 1 guconyumjy ysopka.

MwuHepanu3aumja opraHcke wmarepuje
obaBrba ce cnarbMBakeM Ha aTrmoc-
depckom MpUTUCKY Y NporpamabunHoj
nehm 3a xapewe. [lpenopyyeHa
TemepaTtypa 3a oBaj kopak je 450°C. Kao
gogaTtak  TpaguuUMOHAnHUM - TOMMOTHO
npuryweHmm nehuma, koje ce 06UYHO

KopucTte 3a cnarbMBake Yy30pka, Ha
TPXKWAWTY MOCTOje M MuUKpoTanacHe
nehHuue, Kkoje cy apganTupaHe fJa

[OOCTUTHY XerbeHe Temnepatype. Takohe
NocToju 1 Npoueaypa HUCKoTeMneparyp-
Hor cnarsuBamna (LTA) y pagnodpekdeH -
THOj OKCMZALMOHO] Mras3Mu: HaxanocT
HeomnxogHa WHCTpyMeHTauuvja je Bpro
CKyna M TewKo [OCTyrnHa Ha Hallem
TPXWLLITY, @ OBO CnarbuBake je UHave
ayrotpajHo.

Ypehaj 3a pagnodpekdeHTHY
ocupauumjy y nnasmu (LTA)

CBex unun ocyLleHn ysopak (0buyHo of
103°C — 105°C) ce n3mepu y NpurogHoj
nocyau, 06MYHO NNAaTUHCKOj M NOCTaBu y
neh. Temnepatypa ce nNpPOrpecuBHO
nosehaBa y cknagy ca nporpamom
3arpeBamba, kako 6u gocturna 450°C un
ocTana Ha Toj TemnepaTtypu HEKOSIMKO
catu. CyBuM HeopraHcku ocTtaTtak (neneo)
pacTtBapa ce y ogrosapajyhoj KucenumHu.
[obujeHn pactBop ce npebauyje y
HopManHu cya, [OOnyHW BOAOM U
aHanusupa. Y 3aBUCHOCTW 0f MoYeTHOr
cTama y3opka, pesyntatun he 6utn
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N3paxKeHn y CBEXOj Unu CyBOj MaTtepuju.
lMpumena MeToga cnarbuBawa je
jedHocTaBHa W MoOrogHa 3a Benuke
cepuje ysopaka Koje ce Mory TpetupaTtu
ucroepemeHo. OBO  Huje  HUXOBa
jeAvMHcTBeHa npedHocT: y nopehemwy ca
MOKpUM  gurectvjama, Cnarbusame
y30pKa nokasyje joL HEKOITMKO KOPUCHUX
KapakTepucTuka:

*Hajseha npegHOCT npoueaypa cnarbu-
Bakba y30pKa je MOryhHocT TpeTupana
BEITNMKNX Konnn4dmnHa y30paka n
pacTBapane AobuvjeHor nenena y manum
3anpemuHama kucenunHe (0bMyHoO a3oTHa
unun xnoposogoHnyHa). OBa npouenypa
omoryhaBa BEJIMKO KOHLUEHTpOBaH-€ ene-
MeHaTa y Tpary y KOHa4yHoOM pacTBOpY,
LUTO je KOpUCHO kada ce oapelyjy Beoma
HMCKe KOHLIEeHTpauuje enemeHara
*0obujeHn neneo je NOTNyHo ocroboheH
opraHcKke KOMMOHEHTe, LWTO je npegyc-
JIOB 3a Heke aHanntudke TexHuke (Ha
npumep y ICP-MSwunu ICP-AES ca
yNTpasByYHVM Mellanuuama Koje Mory
nmatn npobneme 360r NPUCYCTBa HEKNX
HepacTBOPEHMX OPraHCKMX Morekyrna)
ecacTaB Yy30pKa je MnojeaAHOCTaBibEH a
[obujeHn pacTeBopu Cy Beoma npuxsar-
meuBn  (JacaH, uuct, 6e3bojaH n He
3aMyheH) OBO ce peTKo MOCTMXKE Yy Cny-
YajeBMMa kaga cy pacteBopu [obujeHn
MOKpUM gureCtTuBHMM Mmetoaama
*3anpeMuHe peareHca 1 camo pPyKoBaHe
CYy pedyKoBaHW.

MocTtynum cnarbmMBawa y3opka ce
KOpWCTE 3a MUHepanuaauujy OpraHcKux
mMatepuja, GUOMNOLLKMX TKMBA, BUIBHUX U
XMBOTUHCKMX Y30paka, Myrba... YKONUKO
ce pobpo cnposeay, oHM 06e36ehyjy
MOTMYHY AECTPYyKUMjy OpraHcke mare-
pvje, a npyaodaT enemeHT ce obnM4Ho
TpaHcdopmuLLy Y kapboHaTte 1 okeuge.
Y3umajyhm y o63mp Temnepartype cna-
IbMBaka HeonxogHo je ob6e3beanTtu
KBaHTUTATUBHY OEKOMMO3NLM]Y OPraHCKUX
mMatepuja 6e3 AenUMUYHOT UM NOTNYHOr
rybutka enemeHata y Tpary, koja ce
MOXe [OecuTM ucrnapaBakeMm, Wnn
yrpafuBarkem y HepacTBOPHM OcCTaTak.
OBO nocrnegwe Moxe OuTM pesynTart
dopmmpara  HEeKUX  okcuaa,  unu
cTBapawe ApYrvx jeauera ca apyrum
JernosuMma ysopka, anu Takohe u of
peakumja ca  3ugoBuma  nocyga.
HajagekBaTHuju, anu wun BpRo ckyn,
mMatepujan 3a nocydy, 3a Xapewe je
nnatvHa, kKoja je OTnopHa Ha cBe
KucenuHe M3yseB Llapcke BoAe.
Temnepatypa cnarbvBawa y3opka Koja
ce yobu4ajeHO npumMeryje y aHanusu
enemeHata y Tpary je uamehy 450°C u
500°C. OHe cy 06M4HO JOBOIBLHO BUCOKE
na obesbefne KomnneTHy okcupauunjy
opraHckux  maTtepuja,  u3berasajyhu
onacHocTM op ucnapaBawa BehuHe
enemeHarta y Tpary (ocum Hg, As, u Se).
ly6uum ce fopgaTHO cmakbyjy YKOMKUKO je

UndopmaTtop

TeMnepaTtypa >kapewa  [OCTUrHyTa
ycrnopeHo. (+/- 4 cata of ambujeHTanHe
Temnepatype) LWTo cnpevaBa 6Gwuno
KakBe JiokarnHe Bpene Tauke uWnu
camo3anarbete y3opka LWTO MOXe
poBectn pfdo rybutaka enemeHata y
Tpary. l'ybuum mory 6utu n pesynrart
nperpejaBama.

TemnepaTtypa »apetba ogpxaBa ce
HenuKo caTu. YKONuKo ce xapere o6asu
nog onTMmanHuMm ycrnosuma, fobuja ce
neneo Gene wnu ceBetno cuBe 6oje.
[Mocne xnahewa, OH ce pacTBapa Yy
a30THOj MM XIOPOBOAOHWNYHOj KUCENu-
HW. TloHekag okcupauuja OpraHCKuMx
maTtepuja Huje KoMnneTHa: Kaga neneo
nokasyje TaMHuje Tadkuue (YribeHuK
TamMHO cuBe wnu LUpHe 6oje). OBo ce
npunucyje TeLKoj okcngaumjun, a octatak
ce mopa pasoputn ca 1ml HNO; Ha
cobHoj Temnepatypu 1 cart. MNocne osor
nocTynka neneo je 4uCT W nako
pacTBOPIbMB.

MocTynum >xapewa nokasyjy u Heka
orpaHuyerwa. MVako je MHoro nyta
[0Ka3aHo [a HeoCOMNpHO 3a40BOMbaBajy
aHanuse BehvHe enemeHaTa y Tpary,
ounrnegHo je Aa he Bucoke Temnepa-
Type npoBouupaTM Make WIn BuLle
u3paxeHa wucnapewa ocTaTaka Hekux
enemeHara. Y aHanu3ama Koje ce crnpo-
Bode Yy CTydujama >XWBOTHE CpeauHe,
OBa OMacHOCT Ce TWYe XuBe, apceHa U
ceneHa. [pyrn penatvBHO MCMaprbUBK
€enemMeHTM Kao LWTO Ccy KaaMujym u
Tanvjym 0OWYHO MNOJHOCE OBE HUCKe
Temnepartype xapema (450°C — 500°C).
AHanusa xuBe, nocebHO wcnapreusor
enemeHTa, 3axTeBa 0b6aBe3Hy npunpemy
y30pKa 3acHOBaHy Ha MOKpWUM Awurec-
TMoHMM nocTynuuma. Ca gpyre cTpaHe,
aHanuse apceHa W ceneHa Mory y
nocebHMM crnyyajeBuMa Aa mckopucrte
npegHoCcTM  Koje  Hyau  npouedypa
xapetba. [logaBatbem agutmBa  3a
xapene — MgO unun Mg(NO,),, koju mory
noHekag ycrnoBuTM [Jda Ce TOKOM
npoueaype >xapetwa dopmupajy Marse
ucnacnaproma jeauwewa As n Se.
Ycnex y apemwy je y CHaxHoj Be3n ca
noyeTHom opMOM eflemeHara y Tpary.
Ha npvmep nocne »xapewa OwrbHOr
mMaTepujana TparoBn As n Se cy Bpro
KOH3UCTEHTHU (jeQVHCTBEHM) LUTO Huje
cny4yaj ca BogeHuM burbkama. Ca gpyre
CTpaHe Kopuwhewe aguTMBa  3a
Xapete je nocebHO AenukaTHO 3aTo
LUTO Ce HEKW YCMNeLLUHW NPUMEpPU He Mory
reHepanusosatn. PyTuHcka ynoTpeba
npoueaypa 3axTeBa 030UIbHY 1 BpeMeH-
CKv Oyry NpoBepy CBaKor aHanuavpaHor
y3opka. Takohe kopuwhere agutvea 3a
Xapewe 3HauyajHO noBehaBa cagpxaj
YBPCTOr OcCTaTka, YMMme ce orpaHv4aBa
npuctyn 3a ICP-MS aHanuse. 36or cBux
rope HaBedeHWX pasfora MuHepanu-
3auuja y3opaka 3a aHanusy As n Se ce

Mopa o06aBWTW, Kao W 3@ KUBY,
ynotpebom [Oo6pux MeToda  MoOKpe
aurectunje. Ha oBaj HaunH omoryhaBsa ce
KBaHTMTaTMBHA AEKOMMo3uumja opraH-
cke Matepuje. Y cnyyajy ICP-MS
aHanwusa, 3a oBa TpU enemMmeHTa, Mory ce
KOpPUCTUTU MO3HaTe npouenype MuHe-

panusauuje.
Yak 1 3a y30pKe OpraHcke npupoae,
HauMHW pacTBapaka nenena Mory

noHekaz Aatu norpeluHe pesyntate. OBa
npouenypa He omoryhaBa pacTBapatrbe
CUNUKaTHUX  jeOuMtbera  HW  CBUX
enemeHara Koju cy y Besu ca wuma. Ca
oBMM npobnemom ce cycpehemo
yrnmaBHOM Yy  aHanusama  GurbHor
MaTepujana Koju ce cMaTpajy nakum 3a
aHanuay, Kao M XMBOTUHCKa TkvBa. Ha
xanocr, 6urbHa  TkMBa  cagpxe
BapjabunHe KoHUeHTpauuje cunukaTa,
Koju mory pgoctuhm 1M HEKONUKO
npoueHata. [locne npouenype 6e3
noTnyHe enuMuHauuje cunukarta, Mory
Ce KacCHuje OTKPUTU U Hekn Jpyru
enemeHatn y Tpary. Haj6orba uHauka-
Luja 3a oBaj EeHOMEH je AeTepMuHauuja
anymMmvHujyma, Koju je JernomMm Be3aH Yy
cunvkate W penatMBHO obwunaH y
OurbHUM  MaTepujanuma. YKOnuKko ce
yoye TparoBu OBUX enemeHara, Mopa ce
NPUMEHNTY NpoLedypa MuHepanusaumje
Kaga ce ocTatak pacTtBapa Yy
hryopOBOAOHNYHO] KMCEMUHMW: CUMMKaTK
cy pacnagHyTtu, Si ucnapasa kao SiFg, a
BE3aHW enemMeHTW ce yBode Yy pacTBop.
OBaj npobriem Huje cneunduyaH camo
3a npoueaype xapetba, Hera Hanasumo
JOHeKNne W y BhaXHUM Aurectujama
6urbHux y3opaka. OBge ce Takohe mopa
npumeHnT kopak ca HF y3 HeonxoHy
ynoTpeby TedpnoHckmx nocyaa.

cvewa HNO; n HCIO, je Haj6orba 3a
pasapare OpraHckMx Matepuja,
anu cy moryhe ekcnnosuje



UndhopmaTtop

Y nopehewy ca meTogama cnarbvBarba
y3opka npouenoype  MuHepanusauumje
nomohy pacTtBapawa Yy KucenuHama
nokasyjy LUMpoK orncer MoryhHocTu Koje
ce Tudy un3bopa pereHaca U HMUXOBUX
cMeLla, kao v ypehaja koju ce kopucte y

TMM  npouegypama. Benukn  6poj
npouegypa koje ce Mory Hahu y
nutepatypu  nokasyjy ga  noctoju

HefocTaTak CMMYHOCTM Yak M yHyTap
ucte pamunuvje ysopaka. [pema Tome

6uno Kakea npeuusHa onepaTtvBHa
mMeToga OBAEe He  Moxe  butn
npeactaerbeHa.  MehyTtum,  noctoje

OCHOBHW MPUHLMMM KOjU Ce MpPUMEHYjY
nocne 030burbHOr pasmaTpara, Koje ce
TU4e TNpUpodEe y3opKka U HEeroBor
cacTaBa, kao 1 KoMMno3suuuje peareHaca
1 camor uurba aHanmae. OBO Huje yBek
jeoHocTaBaH 3apatak. 3a  pyTUHCKe
aHanu3e npenopyyyje ce npumeHa
[obpo pJedwvHucaHoOr ©  jegHOCTaBHOr
NOCTYyMNKa cnarvBaka y3opka.

LInrbeBy MOHUTOPWHIa XMBOTHE CpeavHe
ce Hajuyewhe 6aBe [geTepMUHALMOM
YKYMHOT caZpXaja TpaXKeHuX eremeHara
y ysopumma. MehyTtum, y HekuM criyya-
jeBMMa uvHTepecoBawe MoOXe 6uTu
OKPEHYTO Ha (opMy TpaxeHux erneme-
HaTa Yy ysopuuma (opraHcka umu
HeopraHcka uBa), WM  HEroBOj
anctpnbyumnjn  y  dpakumjama y3opka
(MVHeponoLlke, Xemujcke, rpaHyrnomeT-
pujcke...). Mokpe npouenype mMory camo
[4a [oseay [0 MOTNYyHOr pacTeapaka kao
N CeneKkTMBHe Mobunusaumje TpaxeHux
erneMeHara y pacTtBopy. Ycnex aHanuse
3aBucuhe namehy ocrtanor u oa nsbopa
peareHaca, HWXOBE KOMOMWHauumje Wu
KOHUeHTpauuja. Y Haykama koje ce 6aBe
XKVMBOTHOM cpefuHOM je moryhe pa ce

cvmewa HNO; n HCIO, je Haj6orba 3a
pasapar€e OpraHCcKnx martepuja,
anu cy moryhe ekcnnosuje

KopucTe nocebHe cxeme 3a napumjanHo
n/vnun cenekTMBHO pacTBapae, Kako 6u
ce Oorbe peduHucana auctpubyumja
TPaXeHUx enemMeHata y pasnuyiuTuM
jeaurwerwnma ysopka. OBe moryhHocTu
TUYYy ce yrnaBHOM Tna u cegumeHara. Y
npakcu, NoMeHyTe npouenype MOKpor
pacTBapawa 006WYHO Cy aganTupaHe U
npumerbeHe.

s[louenype noTnyHor pasapaka ce
obuyHo wm3Boge Yy npucyctey HF,
kOMBUHOBaHe ca ApYrMM KUCenuHama.
OHe reHepanHo omoryhaBajy pacTtsapa-
H€e CBUX enemMeHaTa NpUCYTHUX Y y30pKy
(n3y3eB cunukoHa). 3a gobap TOTanHM
Hanap of 13y3eTHOr je 3Hadvaja ynoTtpeba
pedepeHTHNX MaTepujana ca npenopy-
YeHVM BpegHoCTMMA.

*CHaXHU Hanagw ce reHeparnHo M3BOAE
ynotpebom cmella jakux KucenuHa,
n3yseB HF. OHe cy Gorbe npunaroheHe
3a pyTWHCKe aHanuse, nake cy 3a
ynotpeby ann make KOMMNIETHE Y HEKUM
cnyvajeBuma (Tna, CeauUMEHTU) Hero
ToTanHu Hanag, 36or npucycTea HepacT-
BOprbMBMX cunukata. OBe pasnuke
Hemajy Heku npeTepaHn 3Ha4yaj 3a
reoxeMujcke CBpXe, jaku Hanag je
3ag0BorbaBajyhu y HeKonmko crnyvajesa,
Ha nNpumep 3a NpoLeHy H1Boa 3arahera
Yy XXMBOTHO] cpefuHu: PacTtBapare Tna
cegmmeHata n myrea. Obu4Ho ce n3Boam
uapckom Bogom (1ml koHy. HNO; + 3ml
HCI Ha 1g cyBor y3opka). CHaxxH1 Hanag
Ce KOpUCTM 3a MOHOBHO OTKpUBaHE
HekMx enemeHara, Koju nsmehy ocrtanor
3aBWCK 1 Of cacTaBa y3opKa.

*Cpeamsv Hanaam Mory y NpuHLmny Aa ce
KopucTe 3a cumynauujy TpaHcdepa
enemMeHaTa Yy >XWBOTHO] cpeauHu (Ha
npumep acumunauumjy enemeHata |y
Tpary M3 Tna y OwrbKy) TPEHYTHO He
NMocTOjM WHTEPHAaLMOHAMNHN  KOHCEH3YC
KOju ce TWye OBaKBMX MPUCTyna, 3aTo
LUTO CBaka 3eMrba Xenu Aa 3agpXu CBojy
COMCTBEHY METOAOMOTUjy.

[lojeguHayHu criyyajeBu NpeacTaBibeHN
Cy CenekTMBHO Kako 6u ce petepmu-
Hucane moryhe acouujauuje TpaxeHux
enemMeHata ca [faBHMM CacTaBHUM
jenosuMma ysopka (Ha npumep ca
OpraHcKom maTtepwujom, okcmanma
reoxha, kapboHaTuma... y 3eMrbuLTMa
n cegumeHtuma). OBge Takohe Hema
KOHce3yca, ma ce KopucTe npoueadype
eKCTpakLmje, Koje cy pasBujeHe TOKOM
80-Tux.

Y pacTBapawy y3opka 3a AeTepMuHa-
uuMjy YKynHoOr cagpxaja enemexarta,
BehvHa npouedypa MOKpUX Aurectuja
3axTeBa ynoTtpeby 6 peareHaca. Mehy
bUMa 4 gonpuHoce  AeCTpyKUmju
opraHckmx matepuja (HNO;, H,SO,, H,0,
HCIO,). Ook HCI n HF omoryhasajy
pacTBapaky HEOpPraHCKMX jeautberba.
Mpe pguckycuje O HUXOBUM YNoTpeb-
JbMBMM CMeLlama KOPUCHO je pa3moT-

pUTU OBe peareHce O[BOjeHO, Kako
6ucMO cas3Hanu HWXOBE aKTBHOCTU Yy
npouenypamMa pacteapama.

-A30mHa KucesiuHa je jako okCugaunoHo
CPEACTBO U KOPUCTW Ce 3a pasapare
opraHcke Matepuje. OHa pearyje ca
apomMaTUYHUM 1 anudaTtuyHUM OpraHc-
KMM  jeOuHberMMa, Tako  WTO KX
oKcuauLle, unn ectepudukyje n oosoam
00 HUTpauMOHUX peakuuja cteapajyhu
jeQHocTaBHe opraHcke kucenuvHe. To je
oO W3y3eTHOr 3Hayaja y pasapawy
matepujana Wu3 >KUBOTHE cpeauHe.
KoHueHTpoBaHa HNO,; krbyda Ha oOKO
120°C, wTo omoryhaBa HeHO yknawa-
H€e Mocrne oKkcvaauvje, anv orpaHuyasa
HeHy edurkacHocT. A30THa KncenuHa ce
0BUYHO KOPWCTM Y MPUCYCTBY [OPrux
KMCennMHa Kao LWTO Cy CyMmropHa
kncenuHa  (koja agenoMm  gerpagvpa
OTMNOpHUWje matepujane noamxyhn Tadyky
KIby4ara CMeLle), nepxropHa Kuce-
nuHa (koja HacTaBrba okcuaaLmjy NoLTo
je HNO; yknomwena), nnm ca H,O, 3a
edukacHujy okcuaaLmjy.

-CyMriopHa KucesiuHa je rmaBHU cacTojak
Beoma edmkacHe U 4ecto KopuwheHe
cMewe y rnpouegypamMa  MOKpUX
purectvja: HNO; + H,SO, + H,0,.
MHTepaakumja CymrnopHe KucenuHe ca
OpraHCKUM  jeduwerwumMa  je  Beoma
komnriekcHa. Nog ogrosapajyhum ycno-
BMMa MOXe 13a3BaTu okcuaauujy, cyr-
doHauujy, ectepudukauujy, XMaponuay
ecTtapa, [fexugpartauujy wunuv  nonu-
mepu3aumjy. Ca cTaHoBuULITa MOKpe
Ourectuje HajsHavajHuje peakumje cy
BepoBaTHO oKcugauvja W gexugpa-
Taumja. Kao gogatak HeHoj yHKUmMjU y
OenvMUYHoM Jaerpagupaky opraHcke
maTepuje CBOjUM JenoBakem,
npucyctBo H,SO, y cmewama koje
cagpXke [ppyre okcugauuoHe areHce
Takone cCnyxu [[a noaurHe  Taudky
Krbyyawa (Tayka krbyyawa H,SO, je
330°C) Tako ga noBehaBa [fgenoBake
apyrux  okcupaHaca. [naBHa MaHa
ynotpebe H,SO, je weHa TeHAeHUMja aa
CTBapa HepacTBOpHa jeduHseHa W
jeourer-a BeomMa BMCOKE Tauke Kiby-
Yana. HepacTBoprbMBOCT 3eMHoankan-
HUX cyndarta MOXe n3assartu
notewkohe Kaga ce pagu ca ysopuvma
Koju cy 6oraTn oBUM enemMeHTuma, Kao
LUTO je KOCT unu mneko. Hekn enemeHTun
y Tpary Takohe opmupajy Hepact-
BOpHe  cyndaTte. Bucoka  Tauka
kbydawa H,SO, umHM ga ce Tewko
OTKMaka nocre 3aBpLueTka okcuaauuje.
[pyra maHa, kao wTo je Beh noMeHyTO je
BMCKO3HOCT KOja MOXe [a Npoy3pokyje
CMETH€E y TpaHCMopTy nocebHo kaga ce
KOpPUCTE aHalnTudke TeXHUKe y KOjVIMa
ce TpaHcrnopTyje y3opak Kpo3 TaHke
ueyunLe. KoHayHo y npucycTBy cyndara
Yy Y30pKy, HEKE XeMujcKke CMETHE Cy
Buarbmee ca ETAAS. 36or cBux 0OBMX
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pasnora npenopyybMBo je msberasartu
[o[aBae CYMMNOPHE KUCENMHE Y BULLKY
y CMeLLe 3a pacBapatse.

-lepxnopHa kucenuHa Kapga ce kopuctu
Cca 3HaHEeM U MaxHOM OBaj peareHc je
EeKCTPeMHO edmKacaH Yy pasapamy
OpraHCKUX MaTepujana M ca TeXHWUYKe
Tayke [negvwiTa cMmewa asoTHe U
nepxnopHe KucermHe BepoBaTHO uMMa
MaH-€e MaHa Hero 61ro koja apyra cmeLua
3a okcupaumjy. 36or nojaBe NOBPEMEHUX
ekcrinosnja ca HCIO, pasymrbmeo je
n3beraBawe weHe ynotpebe. Y usyser-
HUM OKONMHOCTUMA Kaja je HeonxoaHa
ynotpeba nepxnopHe KncenuHe,

' <l b
TecdnoHcke 6oMGe y MMKpOTanacHoj
neAHuum

OpraHcKn y3opuu ce Mopajy MpexogHo
okcuamcatm  nomohy  HNOj;.  Osgj
npenuMmMHapaH noctynak omoryhasa ga
ce eNVIMUHULLE OMAaCHOCT Of, eKCMIo3uje.
HNO; uma ynory sawtute of ekcnnosuje
y avrectujama ca HCIO,.

-BodoHUK mnepokcud: cMmelle KucenuHa
ca H,0, cy noceGHo edmkacHe y okcunaa-
umju opraHcke matepuje. OkcmaaumnoHa
MoOh BOAOHWK nepokcuga y MnpucycTey
CYMMOPHE KMCENWHe je 3acHOBaHa Ha WH
cuty npoaykumjiu H,SOs Koja yBoAu
OoKCMAauMOHe rpyne y MHore rpyne
opraHckux morekyna. KombuHoBaHo ca
aexugparaumonum gejctsom H,SO, oBaj
T™MN peakuuje he panugHO Aerpagupatu
opraHcke maTepuvje Ha Make MOornyKyrne,
Koju he ncnaputu us cucrema.

Kao u cnyyajy npoueaypa cnarbuana
y3opaka noTelukohe ce mory nojasutu un
y meTogama mokpe aurectuje. OHe ce
Mory mpunucatu apcopnumju, ucna-
petbuma UM  (EHOMEHy Tarnoxeta.
Temnepatype koje ce oBAe AOCTUXY Cy
MHOTO HVKEe HEro oHe y meToAama CyBor
nenersena. [pyro rybuuy enemeHara Ha
31goBMMa NOCyAa 3a MuHepanusaumjy ce
Takofhe felwaBajy. Peakuuje enemenarta y
Tpary ca Apyrum enemMeHTMma y3opka cy
Takone orpaHudeHa. Mehytum Tpu
MexaHu3Ma ce U3aBajajy Kao HajBaXKHUju:
*Tanoxemwe TpaXeHWX ernemeHata Koju
dopmmpajy rnmaBHe eniemeHTe y3opka y
peakuuoHoj cmelun. HajnosHatuju npu-
Mep je Tanoxewe onosBa ca Kanuujym
cyndaTtoM y criyyajy BUCOKOr cagpxaja
Kanuujyma y y3OpKy ako cmelwa 3a
MWHepanu3auujy cagpxu CyMnopHy

UndopmaTop

kncenuHy — Tanoxewe  npeacTtasrba
OMacHOCT 3a Noy3gaHoCT aHanuse, na je
cTora yBek Tpeba nsberaBatu, Yak U no
LieHy NpoMeHe uerne npoleaype.
*[lpucycTBO xnopa y Y30pKy, unu y
ONrecTUoHoj cmeLun. [iurectuja ysopka y
npucyctey HNO; ycrnosrbasa ucnapa-
Bak-€ joHa xropa Koju rpagu xnopwup ca
HUTPO3HUM joHMMa u3 HNO,;. OBo ce
nojaerbyje Ha HWXKMM TemnepaTypama y
OOHOCY Ha TemnepaTypy ApYyrux eneme-
Hata. Ykonuko HNO; Huje npucyTHa y
peakLumMoHoj cmeLumn (Hnp y cmewn H,SO,
n H,0,), rybuun nsassaHu ncnapewmma
Ce MOry yo4uUTW Yy HEKOINUKO enemeHaTta
kao wTto cy Ge n As.

*HenotnyHo pacTBapawe y cknagy ca
3Ha4yajeM je nocreguua HeagekBaTHOr
n3bopa unu KonMunHe peareHaca, 3aTum
HenpumepeHor nporpama sarpesama Wnm
orpaHny4eHMm MoryhHocTMmMa  KopwuLu-
heHnx nocypa. [prum peynma yKormko
je peakumoHa cmella ca xemujcke Tadke
rneguwiTa y HemoryhHocTu ga pasrpagu
y30pak, HujedaHa nocyda KOMMKO TOf,
cocductmumpaHa 6una Hehe pgoctuhun
pacTtBapare Ha 3agoBorbaBajyhu
HaurH. OBO ce MOXe MojaBUTU Y HEKMHM
MoZepHUM ypehajuma 3a 3arpesarse,

Kao WTO Cy HNp MUKpOTanacHe nehHuue.

M3bop npouenype wun ypehaja mopa
3aBUCUTK O TUMA ¥ NPUPOLAE Y30pKa.

MuHepanusauuja n pacTBapawe OBUX
y3opaka reHeparHo Huje npobnemaTnyHo.
BehuHa npoueaypa Mokpe gurectuje ca
ynotpebom jegHe kucenuvHe (06WYHO
HNOj3) nnu cmeLlom KucenuHa u Apyrux
okcmpaHaca (o6uyHo HNO; + H,0,) je
Bpno edwkacHa. Ja 6u ce nojayana
cHara OBUX peareHaca 3a OTMNopHuje
y3opke, y OpojHum npouenypama ce

poaajy H,SO, nnn HCIO,,. MuHepanuaa-

uMja ce obaBrba y OTBOPEHWM WK
3aTBOPEHMM cucTeMuma.

O6UYHO OTBOpEHM cUCTeEMMU (aurectuja
Ha aTtMocdepcKkoM MPUTUCKY), KopucTe
6uno kojy nocyay, Hajyewhe cTakneHu
unun TednoHckn 6GanoH, ca wunu 6es
pedrniykca u 3arpesajy ce ynortpebom
yobuyajeHmx n3Bopa (6yHceHoBa
rpejanvua, peLuo, newyaHo Kynatuno...).
MpenxoaHo OCyLLEH Unm CBeX y3opak ce
M3Mepu 1 cuna y nocyay 3a MuHepanu-
3auujy, na ce goaajy peareHcu. Cmela
ce 3arpeBa [0 Krbyyaka U ogpxeBa ce
[0 BpemeHa Koje je HeonxogHo Aa ce
y3opak pacnagHe u pacTBopw. [locne
xnahewa  pobujeHn  pacTBop  ce
KBaHTUTaTMBHO npebauuje y HopMarHu
cya v JonyHW Ao upTe. YKONMKO nocne
oBe npoueaype ocTaHe HepacTBOPIbLYBMY
ocTaTak, OH Ce y 3aBMCHOCTW oA noTpeba
aHanuse opfgaja unTpauujom  unu
LeHTpudyrnparwem. YKONUKO MOCToje
Hegoymuue Koje ce Tudy cacTaea
ocTaTtka, OH Ce MOXe pacTBOPUTY ApYrvM
npouegypamMa v aHanvavpaTy OfBOjeHO.
TokoM nocneaxMx HEKONMUKO roavHa
OTBOPEHW CUCTEMM Cy HanpegoBanu.
YobuyajeHe anapaType 3a MuHepanu-
3aumjy cy cacTaBfbeHe Of HEeKONMKO
nocyaa onpemsbeHnx pediriyKCoM Kako
6u ce cnpeuunu wmoryhu rybuum
ncnapasameM, anu n ga bu ce nsberno
yHOLWlele  [pyrux  enemeHara  u3
atmocepe. OBakBe anapatype cy
noTnyHo 3ajoBorbaBajyhe 3a obes-
befuBarbe Tekyhux MuHepanusauuja
BENnuKMX cepuja ysopaka. [lapanenHo
OBOME, OTBOPEHM CUCTEMU KOju ce

3arpeBajy MMKpOTanacHOM eHeprujom cy
ce Takohe nojaBunM Ha TPXUWTY W
OOCTYMHW CYy 3@ MaHyernHo Wnu noTnyHo
ayTomaTcko kopuhemse.

u.W
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Pazapata opraHcke maTtepmje jakum KucenMHama npumMetbyjy ce of AaBHUHA
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360r cBoje peakTuBHOCTU, HF ce KOpuCTU 1 y OpraHCcKoj CMHTe3U, Ha npuMep Agogeuun 6eH

3aTBOpeHn cuctemu (ourectuje
KMCEMUHOM MOoA4 MPUTUCKOM) CY YrNaBHO
NpeacTaBibeHN Pa3nMUUMTUM Mogdenvuma
TednoHckux 6ombu ca nnu 6e3 pobycHor
YenuyHor Tena wnu nocyae oA Keapua,
HamMeweHe BWCOKMM nputucumma. Y
HEeKONnMKo CriyvajeBa 3aTBOPEHU CUCTEMM
nog  MPWUTUCKOM  MPaKTUYHO  MOry
06e36eqnTn  MOTNYHY AEeKOMNo3nuunjy
npucyTHe opraHcke matepuje. [urectuje
obaBrbeHe y oBakBuMM ypefajuma noka-
3yjy ABOCTPYKM edpekaT (TemnepaTtypa u
nputucak). OBe TexHWKe Cy reHeparHo
MHOro edpmkacHuje Hero yobuyajeHe mo-
Kpe gurectumje y OTBOPEHUM CUMCTEMUMA:
rybvue ucnaprbMBuMx enemeHata Ccy
n30erHyTM n pacnagake MHOMo TEXUX
y3opaka je omoryheHo. OrpaHunyaBajyyn
dakTop oBMX GOMOM je mana konuunHa
opraHcke MaTepuje Koja Ce MOXe
Tpetnpatn (0,1g — 0,2g). Y 6ombama ce
06MYHO KOpPUCTM as3oTHa KucenuHa (ca
MUHMManHum  gogatkom HCIO,), kao
Meoujym  3a  gurectvjy. Y  OBUM
npouenypama popasake HCIO, (u y
Mar0j mepu H,0,) HYje npenopyyrsmBo,
36or mMoryhux pusuka of ekcnnosuje y
NPUCYCTBY OpraHcke mMatepuje y Y30pKy).
Y cknagy ca HMXOBOM KOHUEMUMjoM,
6ombe ce mory rpejatn y naboparopuj-

- % L YR

ckum nehuma, obuyHo mamehy 120°C -
200°C, ca wmoryhHowhy nocteneHor
nosehaBara Temneparype, unu nporpa-
MUPaHOT pexrma NpoMeHe TemnepaType
y MUKpoTanacHum nehHuuama.
MpegHoCcTM cy npe Ha cTpaHu npBe
MoryhHOCTM He caMo 360r 3Ha4ajHO HMxXe
ueHe, Beh n 36or moryhHocTn ynotpebe
TednoHCKNx 6oMBY ca YENUYHNUM Tenom,
Koje Ccy OTMopHWje Ha nosuLleHe
nputucke ao 150 Gapa, yak n go 350
bapa. 3a Gombe koje ce kopucte y
MUKpoTanacHuMm nehHvuuama Teno mopa
6uTM HampaBrbeHO 04  NNACTUYHUX
martepujana U CXOAHO TOoMe Mopajy ce
KOPUCTUTU HA HXUM NpUTHCLMMA.
Ynotpeba npoueaypa n peareHaca Kop,
y3opaka  OpraHckor  nopekna  ca
HEeopraHcKkoM Martepujom je Beoma
CMMYHa OHMMa 3a AurecTujy ysopaka
opraHckor nopekna. JeauHo MuHepanHu
Aeo  ysopKa  3axTeBa  KOMMMETHO
pacTBapawe Koje ce OBWYHO M3BOAU
KOMOMHaALMjOM  HEKONWKO  KWUCenuHa.
HNO; ce obuyHO cama KopucTu (uUnu
noHekag ca H,0,) 3a pasapare y3opka
OpraHcKor nopekna, amu Moxe 6utu
3amMereHa LapckoM BOAOM kKoja he
06e36eqMTM MHOMoO naklwe pacTBapahe
MWHeparHor Aena ysopka.

301 cyndoHaTta

Mehytum Hemoryhe je un3behmn Beh
cnomeHyTv npobnem cunukata. Hbruxoso
pacTBapane Huje obesbefeHo Lapckom
BOAOM, Na ce mopa ynotpebutn HF To je
BaXXHO YKONMO CMO 3auMHTEepecoBaHu 3a
yTBphMBake TOTanHe KOHLUEeHTpauuje
TpaxeHux enemeHata. Ca mnpakTuyHe
CTpaHe oBaj Npobnem je MHOro KOMMu-
KOBaHMWjXU Y MOKpUM npoLedypama, Hero
y MeTodama crarbvMBawa  y3opka
OMUCaHMX y NPeaxodHUM MornaBrbUma.
Hekonwnko bakTopa UnHe na
Kopuwherne ypehaja y npouegypama ca
HF ©yne Texe y MOKpuM gurectujama:
*y yobuuajeHum npouegypama MoOKpe
Avrectvje peakumoHa nocyga je 06uyHo
on crtakna. OBaj matepwjan ce cam no
cebn pacteapa y HF. Tlpouenype
pacTBapana ce Taga mopajy obasreatu
y TedroHCKUM Mocydama Koje 4ecTo
HUCY [OCTynHe y  oprosapajyhum
BennmunHama. lpouenype cnarbvBaka
ysopka ce 0buyHo cnposoge Y
NAaTUHCKMM MOCyAama Koje Cy OTrnopHe
Ha HF.

*Hanag HF je o6uyHO kommneTupaH
ncnapasaheM A0 CyBOr ca LuibeM fa ce
pacTBope CUnMKaTh U 1cnapyu CUIMKOH,
kao 6u ce ocnobogunu  Be3aHu
enemeHTu. MowTo je 0BO jefHOCTaBHO
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noctuhn y MeTogama cnarbvBaka
y30pka, Ha npobneme ce Moxe Havhu y
MOKpUM aurecTnjama. Hajuyewhe ce
TedrnioHcke nocyde He yHuwTasajy HF
anM TOKOM wuchapaBawa [0 CyBOT,
MOCTOjX OMacHOCT Of Mperpesakba, Koje
MoXe OuTU y3pok owwTeherwa yHyTpalLl-
HOCTN Nnocyae. HenpoBuaHoCT TednoHa

He omoryhaBa Ham [ga BW3YerHo
npatmmo  Tok  peakumje.  OBakse
npouenype ynotpebom HF cy

npumernBe Kopuwhewem Manux nnm

TedonioHcka 6om6Ga ca YeNnUYHUM TenoM

BENUKMX TerOHCKUX nocyaa crnpevasa-
jyhu ynotpeby 6uno kakase onpeme 3a
KOHEH30BaH-E€.

*Komnnukauuje wmory O6utM  ganeko
03burbHUMje  y npouegypama  MOKpe
aurectvje Koje ce CnpoBOAE Y MUKPO-
Tanachum nehHuyama. Y 6Gombama
ncnapaeawe [0 CyBOr MPaKTUYHO je
Hemoryhe. Heku ypehaju HoBujer gatyma
HanpaBrbeHn Ccy Qfa npesasuhly OBaj

HepJocTaTak: OHU [03BOSbaBajy
ucnapasawe [0 CyBOT Yak U Y
3aTBopeHMM  cuctemuma.  OTBOpeHU

cuctemMn 'y npuHumny 6w Tpebanu pa
Oydy 3rogHujM 3a OBe MPYMEHE MOLUTO
HameHCkn ypehaju wmory o06e3begnTn
e(eKTHO Yyknawakwe nape. Y OBOM
cryyajy ce mMory npuMeHWTW Kopauu ca
HF. Haxanoct oBo je moryhe camo ako
ce O0Baj MOCTynaKk M3BOAWM MaHyernHo ca
pPEefoBHUM MpoBepaBakeM  3arnpemyviHe
octatka kako 6u ce cnpeunno moryhe
nperpejaBate. AyTOMaTCKu OTBOPEHU
MMKpOTanacHu CUcTeMU MOTy [OOBECTU
0O HexerbeHor ucrnapasaka [0 CyBOL
HemoryhHocT ~ BudyenHor  npahemna
y30pka TOKOM TpeTmaHa, HemoryhHocT
no3vLMoHMparwa ncnapewa Ha nocyau
3a MVHepanusauujy, Mory aa gosegy Ao

036urbHUX  owTehewa  TenOHCKUX
nocyga, ca [fpyre cTpaHe, OTBOPEHU
ONrecTMoHn ypehaju omoryhasajy

pykoBawe BehuMM KonuMuMHama ysopka
(oTBOpPEHN cuCTEMU [0 2g, a 3aTBOPEHM
cuctemun oo 0,2g opraHcke matepuje).

UndopmaTop

TpeHyTHO ce Ha TPXULITY MHCTPYMeHaTa
Mory npoHahu OpojHu ypehaju Koju
omoryhaBajy eekTHy MOKpy OurecTujy.
OBo ce npe cBera TM4e MUKpOTanacHUX
cuctema. Y oBuM ypehajuma TpaHcdep
eHeprvje o peakuuMoHe cmelle [0
y3opka je OorbM Hero y cnyyajy
yobuyajeHnx anapaTtypa 3a 3arpeBame.
HajnosHatnjy npumep je BesaH 3a
MUHepanu3auujy HeKuX NnacTU4HUX
martepvjana, rge ce Mopajy YHULWTUTH
Oyravkv YrrbeHWYHU naHun. Ynotpeba
MUKpoTanaca y npouegypamMa MuHe-
panu3auvje AomuHaHTHa. OBO MoOXe
6wt nocneavua oAacycTtBa  Opyrux
MOZEPHMX CUCTEMA Ha TPXULUTY UNN
CMaeHor uHTepeca 3a cTape MU
OYMrnegHO Make erneraHTHe MOCTynke
Kao WTO je cnarbuBawe Yy3opka.
[npeKTHa aHanu3a YBPCTUX y30paka
Y aTOMCKOj CMEKTPOCKOMNCKOj UHCTPYMEH-
Taumju yBohewe TeYHUX y3opaka je
reHepanHo obesbeheHo cpeacTBUMa
pasnnunTUX CcuUcTeMa Koju nokasyjy
cnaby ecmkacHOCT 1 OBO je cTora jeaaH
oL rnaBHWMX orpaHunyasajyhux daktopa
KOju ce Tu4y CTBapHe AEeTeKLUMOoHe cHare
UHCTpyMeHTa. [peanoxeHo je HeKoNMKo
npuctyna 3a u3beraBake MUHepanu-
3auyje 4YBpPCTUX Yy3opaka yBohewem y
ICP-AES. Hekn ekcnepumeHTanHm
dakTopy Kao LWTO je pasnuMynTtocT
BeNnMYMHa YecTvua TOKOM McrnapaBaka
1 aepocon TpaHcrnopTa Kao U HEeMNoTMyHO
Be3vBaH-€ OBUX YecTuLa Kao nocneavua
HMXOBOr  KpaTKoTpajHor 6GopaBka y
nnasmu, nokasyjy npakTUYHO HEeMocTo-
jatbe MaHa y pYTMHCKUM aHanusama.
[pyrum peunma nocToju MHOro pasmnuka
y TpaHcnopTy n doeHoMeHMma amcouuja-
uvje wm3amehly 4YBpCTUX Yy3opaka U
pactBopa 3a kanubpauujy.

AA tehnike su ogne na
determinaciju isklju¢ivo metala.

Ca ppyre cTpaHe nocTynuu ysumawa
YBPCTOr y30pKa Cy nocebHO nodecHu 3a
aHanuse ETAAS. MehyTtum npobnemu ce
Mory nojaButu 360r omacHoOCTM of
HepenpeseHTaTMBHOr y30pKOBakba, Kao
nocrneguua mMane mace aHanusupaHor
y3opka. [lMpeKkTHa aHammusa 4YBPCTUX
y3opaka ynotp6om ETAAS je orpaHuyeHa
360r HEKOMMKO PECTPUKTUBHUX hakTopa.
N3 oBor pasnora oBe annukauuje cy
HanywTeHe Beh 70-Tux rogvHa npoLusnor
BEKa W 3aMeeHe MHOM0 KOPUCHWjOM
anTepHaTVBOM Koja KOPWCTU emynauje.
OBaj mMeTod 4MHM ce Kao Hajborbu y
npesasunaxery Heknx notelukoha koje
Cy Yy Be3u ca AVPEKTHUM Y30PKOBaH-eM
4YBpCTUX y3opaka. EmynanoHa ETAAS
aHanusa je 6ps3a, KOMMKO W aHanusa
pactBopa W MOXe Ce UW3BOAWUTU
Kopuwherwem camoy3opkoBaya. Y3opak
y npaxy je emynroBaH [AWPEKTHO Yy
Ccamoy30pKoBaYy, Y AeMVHepann3oBaHoj
BOOM unu y pas3bnaxeHoj a3oTHOj
kmcenuHu (koja omoryhasa AenMMWUYHO
pacTBapawe y3opka). Kanubpauwja ce
n3Boau ynotpebom  jedHOCTaBHMX
BOAEHMX cTaHaapgHumx pactsopa. Oswu
ysopus  Mmopajy OuTM  MepuoguyHo
npomeluaHn (MarHeTHOM WnW ynTpas-
BY4YHOM MeLlanunLoM) Y 3aBUCHOCTU Of

|
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y3opka. Y HepgocTaTKy Mellawa MOoXe
pohu Jo Tanoxewa 4BpcTe Martepuje y
eMynauvju, a To ce Moxe npesasuhu
npunpemMoMm  cTabwrnHujer  BUCKO3HOT
Meavjyma y3 [gogaTak  [o3BOSbEHMX
MorogHux emynraropa.

Moryhe  aHanuTuyke rpelwke  kao
nocrneguua npuCycTBa HEKUX BENUKMUX
YyecTvua (reHepanHo KBapy W gpyru
cUnuKaTn) y aHanusupaHoMm arnvKBOTy
HMCY npobnemaTnyHe, 3aTo WTO cagpXe
He3HaTHe KOonuyvHe enemeHarta y Tpary
KOju ce AeTepMUHULLY Yy y3opuuma u3
XMBOTHe  cpeauHe. 3a  aHanuay
cegMmeHaTta edUKacHOCT MreBewa je
Mahe 3HavajHa Hero Kog Apyrux TMnosa
y3opaka.

HaHac emynsvmoHa ETAAS moxe 6uTK
KOPWCHO MpvMEeHeHa Ha pasnuynTe
aHanuse ysopaka W3 XWBOTHe cpeauHe
(Tna, cegmmeHTn, aTtmocdepcku Tanor,
OUrbHM  y30pUM, IKMBOTMHSCKA  TKMBA,
cycneHgoBaHe 4ecTuue y Bogama U3
npupode wWTA) ca pApyre cTpaHe OBO
BepoBaTHO Huje oprosapajyhu npuctyn
3a pyTMHCKa aHanusa Benukor Opoja
y30opaka, jep je Tewka W 3axTeBa
po60TN30BaHy yNTpasBy4Hy XOMOreHm3a-
umnjy emynsuvje. MuHepanusauumja y3opka
je 4YecTto nakwy HauvMH W pag ca
pacTBopuMa MOXe AaTu  npegHocT
KOMMNMETHOj ayToMatusauumju anapartype.
YobuyajeHn Benvku ysopuy kao To cy
Tna, ceguMeHTn unu GurbHN matepwjan,
Tpebanu 6y ctora 6GUTK MUHEepanM3oBaHu
npe aHanuae 60rbe HEro pacrnogerbeHun y
emynaunoHoj aHanuau. OBo je nocebHo
BaXHO kagja ce paguM adHanusa
MynTuenemeHata. AHanusa emynauje ce
MOXe NPUMEHUTN Ha aHanun3y MUKPOY30-
paka Kao WNTo je aTtmocdepcka
npawvHa, CcycrneHgoBaHe 4ecTuue Y
NpUPOAHMM BOdama WM KoA Yy3opaka
HepacTBOPIbUBUX y KucenuHama.
AHanusom emynauvje n3bereajy ce KoH-
TaMuHauuje (3axsarbyjyhu MUHUManHUMm
KonuymMHama ysopka) u ryéuumma (Hema
3arpeBakba HUTU MCNapaBakba; Hema

pacTBapaka HK HepacTBOPIbMBOT
octatka) OBaj meTog MOXxe 6uT Beoma
KOpUCTaH Kao anTepHaTMBHW MeToq 3a
npoBepaBaHe Ta4YHOCTH.

CnvyHa  meTOogonorMja  Moxe — ce
npumeHnTn Ha Benukum ICP-AES unu
ICP-MS aHanusama rge ce y3opak yBoam
y nnasmy. Haxanoct komepuujanHa
anctpubyumja ETB ypehaja je n parbe
orpaHuyeHa.

[eTtepmunHaumja xuBe je nocebaH cnyyaj.
Kao nocrneguua HeHe HUCKke Tauke
KIbydaka mnpurnpemare y3opaka je
MHOrO [envKaTHWje Hero Kop ocTanmux
TpaxeHnx enemeHara. NocTtoje 2 cucte-
Ma pasBujeHa VCKIbYYMBO 3a OUPEKTHY
etepMuHaumjy  XuBe  UCKIbydyjyhu
npunpemHe kopake. llocrne mepewa u
cvnawa Yy HUKIEHY ernpyBeTy YBpCTU
CBEXM y30pak (unm pacTeop) yBoau ce y
nnamMmeH, Koju HacTaje caropeBareMm
cMelle aueTuneHa n knceoHuka. lacosu
HacTanu caropeBakem Mnporna3e Kpo3
KaTanusarop, Koju 3afpaBa HexerbeHe
octatke. LlenokynHa konuumHa xvBe ce
pactBapa Yy 3naTtHOM amanramy wu
nocteneHo ocnobaha 3arpeBarem.
JetepmunHaumja je koHa4yHO YyTBphHeHa
aToMCKOM  ancopnuujom.  Ynotpebom
OBOr CMCTEMA CBM YBPCTU Y30pLM anu u
pacTBOpU 1 APYrY TEYHM Y30pLUM MOTy ce
nako aHanuaunpaTm.

Bugenu cmo ga 6pojHu dhakTopu y Be3n
npunpemara y3opaka MOry CHaXHO
yTMUaTh Ha Moy3daHoCT Lerne aHanuse.
OBo ce TM4ye He camo edMKacCHOCTU U
npakTu4yHe MPUMEHMBOCTM  [OCTYMHE
npouenype npunpeme, Beh Takohe w
HMXMBE KoMnaTubunHocTn ca
notpebama TexHuka Mepewa. Capa
MOXEMO KOHCTaTtoBaTu Aa oarosapajyhu
arnatu 3a npunpemMy ysopaka Mopajy
6uTK y pykama aHanuMTUyKor xemuyapa
anu HbUXoBa MpUMEHa Ko, NPakTUYHUX
KopucHuKa mopa ce yHanpeautu. OBo ce
noceGHO T4e enemeHara y Tpary 3a Koje
je anctpubyumja uHopmaumnja Beoma
BaXkaH Kopak 3a 06e3befuBare rmaBHor

Mepuop KynTypa Op. y3opaka
apyra Hegerba jyna Kajcuja 4
apyra Hegerba jyna nweHuua 3
Tpeha Hegerba jyna nykK 4
Teha Heferba jyna KpacTtaBal, 4
nocnenkwa Hefesrba jyna waprapena 4
Jyn - aBryct KpomMnup 4
Jyn - aBryct napagajs 22
centembap nanpuka 35
okTobap jabyke 22
YKYIMNHO 102 y3opka

KoHTpona + 6 y3opaka

unrba aHanmse a To je AOCTun3awe
noysaaHux pesynrarta.

MnaH y3umama y3opaka y O6peHoBLY
[MnaHom je npeaBuheHO y3uMare Mo
HeKonuko ysopaka (3-4) ucte KynTtype,
ca pasnuuuMTuxX MecTa, kako 6u ce
M3BMOEO cagpxaj Tewkux meTana y
pasnuuuTum Kyntypama. [NpegnocTtaska
je fa pasnuuuTe KynType umajy pasnu-
unte aduHUTETEe nNpema nojeanHUM
Tewkum meTanuma, ob3vpom pfda ce
jecTMBM Oeo Kof Hekux KynTypa Hanasu
Hag 3eMrbOM, a Kog QApyrux je nop
3EeMIbOM.

AHannsom 4 y3opka nanpuke, ypaheHux
npeaxofgHe roguHe, npoHaheHa Benwuka
KonuumHa uBe y ysopumma. Kako cy
KOHUEeHTpauuje xuBe y nanpuum bune
anapmaHTHe, Tpebano je wucnutath ga
N1 je nanpuka metanodun y ogHocy Ha
xwuBy. lMnaHupaHo je Qa ce ysopum
nanpuke yamy ca 35 nokauuja.
Mapagaja u jabyke, y NOMEHYTUM
aHanusama, Koju je paguMo WHCTUTYT
,BuyHYa“, nokasane cy nosehaH cagpxaj
XUBE OOHOCHO Kagmujyma, na je
nnaHMpaHo Aa ce y3My y3opuu ca no 22
nokauuje. Benukn 6poj y3opaka he
omoryhutn pa ce pobuje penaTvBHO
npeunsaH mogen pacnpocTpaleHOCTU
NnojeAnHMX TeLKMX meTana y nanpuum,
jabykama n napapgajsy. ¥3 nomoh kapte
ca yupTaHuMm nosuumjama ca Kojux cy
y3€eT¥ y30pLu, Ha OCHOBY KOHLIEHTpaLuja
TEeWwknx metana, ob3vpoMm Oa Ham je
pyxa BeTpoBa y OOpeHOBLYy Mo3HaTa,
MOXe ce eBeHTyanHo nosesatu nosehax
cagpxaj TpLKUMX MeTana y Bohy u
nosphy ca TEHTom 1 nenenuwtnuma.
[MnaHupaHo je ga ce ysopum y3umajy ca
tuBa M GalTa of no3HaTux npomssoha-
ya. Ilokauuja mecTa 61 ce pernctpoBana
[TIC ypehajem u cboTtorpacpucana, kao u
camu y3opuu, OBO CTOra LITO ce cByda
He raje ucte copte Boha v nospha, a To
MoX4a MoXe OUTW of BaXHOCTW Aa ce
KacHvje JeTepMuHuLLE CopTa KynType.

nokauumje

MnaH y3aumara y3opaka y O6peHoBLY
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M. MowTanuua, Cty6n., YpoBuu, NorbaHe
Mnagpocr, 'pabosau, beno MNorse
KonaTtuue, bapwuy, Bykuhesuuya, Ckena
Yuwhe, NupomaH, Peatun, JaceHak

OpeH, Patapu, Benuko MNorse, IbybnHnh
3Beuka, TpcteHmua, JpaxeBal, 3abpexje
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nokauuje ca kojux 6u ce yaumanu ysopum
pasHux KynTypa, W3y3eB nanpuke wu
napapajsa, Tpeba p[a cy ygarbeHu
(nojeomHadyHo 3a KynType) jegHa of
apyre Buwe of S5km  BasgywHowm
nuHnjom. Ca jegHe nokauuje 6u ce
y3umao camo no 1 ysopak.

Manpuka v napapgajs ce ysumajy
YyIMaBHOM Ca pasnuuuTux nokauuja, a
npubnwkHa nokauuja 6u ce oppeguna
nomohy KapTe nogerbeHe Ha KBagpaHTe,
nocebHo 3a nanpuky, nocebHo 3a
napazajs. Ysopuu nanpvke n napagajsa
MOry ce y3uMaTu U ca UCTUX nokauuja,
YKOMMKO ~ KBagpaHTM uUMajy  Benviku
npecek. MNpunukoMm ysumana ysopaka,
nomohy [TIC ypehaja koHTponucatu
pasgarbvHy of Hajbnvke nokauvje ca
Koje je yseT ysopak, W YKOMUKO je
pasgarbvHa cyBuvlle mMana, unu Benuka,
NPOMEHUTU fnoKaLujy ako je To moryhe.

goravec 09

UndbopmaTtop

TemnepaTypu. Y30pKoBawe je BpLUEHO
Ha TepuTopuju onwTnHe OBpeHoBal, of
10.7.2006. po 13.10.2006. roguHe.
Mpunvkom  nakoBawa  y3opuum Ccy
NPOMNMCHO OOENeXeHN N PerncTpoBaHn y
3anucHuk. KopuwheHe cy nonveTtunes-
cke Kece. Y 3anuCHWKY Cy 3a CBaky
nokauuvjy BoheHu cnegehu nopauu:
Kyntypa, 6poj y3opka, AaTym Bpeme u
KaTtactapcka OnwTWMHa, OOHOCHO Ceno
opakne je ysopak y3er. 3abenexeHa je
TayHa GPS nokauuwja. lMopen Tora vy
3aMUCHWK Cy YHETM U nojaunm o
pomahuHcTBy (MMe, Npe3nMe U KOHTaKT
TenedoH).

Y3opum cy TpaHcnopToBaHu Ao nabopa-
Topwje y3 npumonpeaajHn 3anucHUK, Koju
je cagpxao OCHOBHe nopatke O y3op-
uuma, anv He 1 nogaTtke ofakrne noTuyy
y30pLM Kako ce He Ou 3Hano opakne je
KOju y30pak y3eT.

Monoxaj nokauuja ca Kojux cy y3eTu y3opum jabyka

MowTo ce y3nma Mpoce4yHo MO 4eTmpwu
y30pKa Mo KynTypW, Ha OBaj Ha4uH ce
MOXe 3akrbyuntn criegehe: Konmko koja
KynTypa abcopbyje Telwke MeTane,
ynopefhewem ca Apyrum Kyntypama u
KOSIMKO je Koja nokauuja yrpoxeHa vy
OOHOCY Ha Apyre Tpu nokauuje.
KoHTpona je BpLleHa Ha criegehun HaumH:
4 y3opka nanpuvke y3eta cy y ABOCTPYKOj
KONMUYMHM U NOAErbeHa, Tako Aa ce jedaH
y30paK Larbe y UHCTUTYT ,BuHua“, apyrm
Ha TexHOmOLLKO MeTanypLUKu pakynTeT y
beorpagy. [1Ba y3opka ce gene u nop
pasnuuutum wudpama ce LWwarby Ha
aHanuay Ha TM®.

Y30pum KOju Cy CaKynibeHW Ha TepeHy,
YyBaHM Cy HEKOMNWKO AaHa y dpyxuaepy,
npe Hero WTO Cy [OOCTaBibEHU
nabopatopuju Ha aHanuay. Hekn ysopum
Cy AocCTaBrbaHu uctor gaHa. >Kuto, upHu
YK U KPOMMUP CYy YyBaHW Ha COBHO]

HakoH ypaheHe aHanuse Cckopo CBU
BrnacHuuM pomahvHcTaBa Of KOjUX cy
y3eTu y3opum cy  obasellTeHM
TenedOoHOM O cagpxajy TeLKkux meTana
Y Y30pKY KOjU je O HUX Y3eT.

Kajcuje cy 6unu npBu y3soum koju cy
y3etn y [lormbaHaHama, CTtybnuHama,
Yposuuma u Manoj MowTaHuun. Csu
y30puM Cy Yy3eTM HemnocpegHo ca
ctabana, a nokauuja je poTorpacgmcaHa.
nonoxaj je opgpeheH nomohy GPS
ypehaja. HakoH WwTo cy gonpemrbeHe y
nabopaTtopujy, kajcuje cy onpaHe, obpu-
caHe, OACTpatbeHe KowTuue U ApLuke,
3aMp3HyTe 1 YyBaHe Ha TemnepaTypu of
-18°C. AHanunsupaH je camo jecTnBu oeo
nnoga.

MweHunua je yseta ca Tpu nokauuje.
MpBu y3opak je y3eT ca HuBe Yy
KpTuvHCKO] op HemosHaTor BracHuka, a
3pHO je pyyHo ocnoboheHo of nneswLe.

Opyrv y3opak je yseT u3 TpaKkTopcke
npuKkonuue, Koja ce Hanasuna Ha HUBK
Ha KOjoj Cy TOr TpeHyTKka paaunu
KombajHu, a npunaga AL ,dparaH
Mapkosuh®. HbuBa ce Hanasu y Hemnoc-
penHoj 6nuanHu rpagckor cmeTnuiiTa.
Tpehn y3opak nweHuue je yseT wu3
ambapa y kome je XuTo ©Ouno pacn-
pocTpTo no nogy Ada 6w ce ocywwmno, a
Koje je kombajHupaHo aaH paHuje. GPS
nokauuja je y3eta Ha UBM Ca KOje XUTO
notnye y ceny lpab6osau. MNwennua je
YyBaHa Ha cobHOj TemneTaTypu, CcyLleHa
je Ha Ba3gyxy, Ha coBHOj Temnepatypw,
aHanusupaHa uHTerpanHo, 6es cenek-
Lmnje 3pHa.

LipHu nyk je cakynrbeH ca 4 nokaumje To
cy BykuheBuua, bapwy, KoHaTuue u
Ckena. lMowTo je nyk Hajpehum genom
Beh 6ro noBafeH, y3opum cy ysetu ca
MecCTa Ha Kojuma ce JyK CyLUMO, OCUM Yy
Ckenu, rge je nyk y3eT HenocpegHo u3
Bawrte. CeBe GPS nokauuje ce ogHoce
Ha nonoxaj b6awTe y Kojoj je nyK rajex.
HakoH gonpeme y nabopatopujy, ca nyka
je opcTpaweHo nepje M JyBaH je y
dpwxuaepy Ha Temnepatypu op +2°C.
lMpe aHanu3e, ca nyka je ogcTpaweH
CMOSbHM eo (NyKOBMHA).

KpactaBum cy Takohe ysetm ca 4
nokauuje n To JaceHak, lNupoman, Ywhe
n Peatn. Csu y3opum cy y3eTn Henoc-
pegHo u3 bGawTte, ogpeheHe cy GPS
nokauuje, a OawTe doTorpadmcaHe.
KpactaBum cy onpaHu, obprcaHn n Hucy
IbywiTeHun, Beh cy aHanmampaHnu 3ajegHo
ca kopom. KpacTtaBuum cy 4yBaHu Yy
3amp3uBayy Ha Temnepatypu of -18°C.

Laprapena je yseta ca 4 nokauuje n To
Patapn, [peH, JbybuHuh u Benuko
Morbe. CeBM y3opuM Cy y3eTu Henoc-
penHo 13 3emrbe, a nokauuvje bawa cy
oppehexe nomohy GPS ypehaja. LWapra-
pena je YyBaHa Ha cobHOj TemnepaTypu
(oko 20°C). lNpe aHanu3e je onpaHa,
OACTPar-€eH je ropwuM Aeo, Kao kaja ce
npunpemMa y AomMahnmHCTBY.

Kpomnup je uckonaH un3 3emrbe ca 4
nokauuje n To: 3abpexje, TpcTeHuua,
3Bevka u [paxesay. Kao n y cBum
apyrum  cniyvajesuma  bGawTe  cy
doTorpacpucaHe, a  fokaumja je
opgpeheHa nomohy GPS ypehaja. Y
nabopaTtopuju, KpoMnup je 4yBaH Ha
CoBHOj TemnepaTtypu, a 3a aHanusy je
onpaH, obpucaH nceyeH ca KOpoMm 1 Kao
TakaB aHanmanpaH.

Mapagajs je yser ca 24 nokauuvje, Ase
BMLUE Hero wWTo je nnaHoMm 6wuno
npeasuheHo. [Mlapagajs je 4JyBaH y
dpwkMaepy HeKonuko AaHa npe Hero
LITO je AocTaBrbeH y nabopatopujy. Ceu
y30puM Cy Y3MMaHu HemnocpegHo w3
6awTe, a nokauuje cy goTtorpacducaHe.
Momohy [ITIC ypehaja opabupaHe cy
nokauuje Kkako 6u ygarbeHocT of
Hajornkmnx nokaumja 6una 3km go 5km.



-

JIT 33KC

OBPEHOBAL

UndopmaTop

Mapagajs koju je ogmax npunpemaH je
obpucaH, Tako Aa cy YKIokeHe camo
BMOSbMBE Heuuctohe, YKIOHeHe cy
ApLLUKe, 3aTUM je WCeYeH U CaMrieBeH.
Mapagajs koju je 61o 3amp3HyT Ha -18°C
je camneBeH 3ajegHO ca Aplkama Yy
CMP3HYTOM CTahby.

Manpuka je y3eTa ca HajBuLLe Nnokauuja.
YKynHo je y3eto 35 y3opaka, ¢ TUM LUTO
cy y3sopum 6poj 7 u 21 y cTBapu
NoHoBIbeHM y3opum 6poj 1 1 16. OBo je
ypaheHo 36or koHTpone. [Manpuka je
YyyBaHa y pWXMAEpY HeKONuKo AaHa
npe Hero LWTO je pJocTaB/beHa Y
nabopaTopujy Ha aHanuay.

YeTupu y3opka cy nogerbeHa n nocnara
Ha aHanuay y WHCTUTYT ,BuHua“. OBu
y3opuy cy obenexeHn v OTNPeMIbeHU
Ha HesaBucHy aHanuidy 18.9.2006.
rogvHe. lNanpuvke cy yaumaHe Tako Aa je
yoarbeHocT nokauuja og 3km go 3,5km.
OBo je omoryheHo ynoTtpebom GPS
ypehaja koju nokasyje TauHy yaarbeHocT
TPHYTHOr  Mnoroxaja oA  Hajornukmx
Tavaka (BasgywHom nuHujoM). Ha
ancnnejy GPS ypehaja je wmoryhe
BMOETV W KapTy Koja je mpukasaHa Ha
cnvum.

Monoxaj nokauuja ca Kojux cy y3eTu ysopLm nanpuka

Manpuke cy no npucnehy y nabopato-
pujy onpaHe, obpucaHe, ounwheHe of
OPWKA W CEMEHKM U 4yBaHe Yy
3amp3uBady Ha Temneparypu og -18°C.
Jabyke cy nocnegre npuKkynrbeHe ca
22 nokauuje no UCTOM MPUHLMMY Kao
WTO Cy MPUKYNIbaHW W CBM OCTamnu
y3opuu. Jabyke cy YyBaHe y opmxuaepy
00 TpaHcnopTta y nabopatopujy rae je
NpUMEHEH WCTM MNOCTYMakK kao M ca
nanpvkom. O63vpom pfa cy jabyke
CTUrne nocnegwe, OHe Cy aHanuManpaHe
oamax no npucnehy.

Ha cBe y3opke CBWX KynTypa je 3atum
npumMereHa ucTa npoueaypa npunpe-
Me. Y3opuu cy onpaHu u obpucanm,
ounwheHun, kao Kaga ce npunpemajy y
OoMahvHCTBY, a 3aTMM WCEYEHW Ha
komaguhe norogHe 3a cylwewe Yy
CYLLUHULM, Y30pLK KOjU Cy BUnu cMp3HyTK

Cy CaMneBeHW Yy CMP3HYTOM CTaky
(napagajs). Osako pobujeH ,nupe” je y
MIIVHY XOMOreH/30BaH, a cacTas My je
yjeoHayeH Tako Ja ce Moxe ogmax
TeTupaTu.

Cylwere je Tpajano HewTo Ayxe, Ha
60°C. N3abpaHa je HWxKa TemnepaTypa,
Mako je 3a XwuBy, MpenopyyeHa BuLIA
Temnepartypa og 75°C, a 3a octane
enemeHTe 105°C. 3a cywemne je y3er
koMnosut npubnuwkHe Mmace 40g-50g.
OcylueHn KOMMO3WUT je CaMneBeH Y
MITUHY, NpU YeMy je fobujeH npax. Tako
je pobujeHa noTpebGHa  KonmMuYMHa
penpeseHTaTMBHOr y3opka. [logpasy-
MeBa ce Aa je mpe W nocne cyluewa
MepeHa Maca y3opka.

Ha aHanuTtunykoj Baru je ogmepeHo 0.5g
npaxa AobujeHor mieBereM Yy30pkKa,
(TayHocT Bare je 6una +/-0.001g). MNpax
je cTaBrbeH y TedrnoHcKy bomby. Kapa
ce TeTMpao MaTepujan Koju je Hactao
MIieBeHeM  3aMp3HYTMX  y3opaka
oamepeHa je HewTo Beha KonmuyuHa
oBor mateujana. TecprnoHcke bombe ce
3aTBapajy XepMeTuyku, Nokronuem ca
HaBojeM, kako 6u ce cnpe4yno ryburtak
nako ucnaprbvMBMx MeTtana
As, Hg n Cd. Y TednoHcky
6omby je popato 7ml HNO,
n 2ml H,O,, kako 6u ce
pa3opvo npax. 3arpesake
je BpLUEHO Yy MUKpOTanacHoj
nehHuun HapegHux 30 MUH.,
y3 nocteneHo nosehaBare
Temneparype. 3a TO Bpeme
ce y3opak Yy MOTNyHOCTK
pacTtBopuo. TedroHcke 6o-
mbBe ce HWCy oTBaparne cse
JOK Cce MOTMyHO  Hucy
oxnagwune, Ha OBaj HauvH je
cnpeyeH rybutak xvee 1
apceHa ncrnapaBaHeMm.
Xnaheme je 06aBrLEHO Tako
wTo ce 6ombe cTaBrbEHE Y
nocygy ca XnagHoOM BOAOM,
Unn Ha Ba3gyxy .

MoTnyHo pacTBOpeHM y3opuum
Cy 3aTUM KBaHTUTATUBHO MPEHECHU Y
HopMarnHe cygose of 25ml v gonyrweHun
[0 upTe AeCTUoBaHOM OQHOCHO AeMU
Bogom ogrosapajyher (MQ) ksanuteta.
OBako npunpemrbeHe npobe cy cnpem-
He 3a aHamnuay.

Mpunukom aHanm3e kopuwheHa je AAS
MeToAa BWCOKE CenekTUBHOCTM W
0CeTIbMBOCTW. ATOMCKa ancopruyuoHa
crneKkTpooToMeTpUja je MeToaa Koja ce
3acHMBa Ha nojaBu Aa aTtoMu jegHor
meTana ancopbyjy ¢oToHe cTporo
ogpeheHe TanacHe AyxuHe. Tom
NMPUIMKOM €fIeKTPOH, KOju Ce Hansm Ha
Hekoj cTabunHoj opbuTanu ckave Ha
HeKy BWLLY J03BOSbeHy opbutany, unm
6uBa NoTnyHo n3bayeH.

Y atomuma nocToju pasnuunut 6poj
€MneKTPoHa Koju je MAeHTUYaH peaHOM
6pojy enemeHTa. EnektpoHu cy pacno-

peheHn No eneKkTPoHCKUM opbuTanama,
umnjn je pacnopen y yHKUMjU rmaBHOr
KBaHTHOr 6poja 1 3a cBakn efnieMeHT je
pasnuuut.  EHepruja  kojy  umajy
efiekKTpoHn Ha oBMM opbuTanama
3aBWCK Of MHOTO dhakTopa.

Mpunukom noBpaTka Ha cTabunHy
opbuTtany enekTpoH emutyje OTOH
nucte TanacHe AyxuHe. Emucnonun
nvnu  ancoprnuuoHn crnekTap Hekor
erleMeHTa CagpXu BuLUE KapakTepuc-
TUYHUX T§MHUWj@ Koje npefcTaBrbajy

,OTUCaK npcta“ cBakor nojeguHor
enemMeHTa.
Kapa opgpehyjemo cagpxaj Hekor

meTana KopMcT1MO namny, koja cagpxu
Taj MeTarn, na eMuTyje CBETNOCT TanacHe
JyxuHe kojy he abcopboBatn atomn y
Y30pKY. Y KOHKPETHOM Cryyajy, X1BUHA
namna emuTyje CBETMOCT, a XuBa W3
y3opka abcopbyje doToHe.

3a pasnuunte MeTane ce KOpWCTU
pasnuuuTo ropmeo ¥ okcmaaHc. OgHoc
npenopyyyje  npoussohady  ypehja.
[obujeHa cmelua ce TpaHcnopTyje A0
nnameHe rmaBe. O6GMMK [au3He je
NMHWjCKKM, Kako 6y ce noBehana AyxuHa
nyTa CBETNIOCTM Koja ce NpomnyLuTa Kpo3
nnameH. lNpe novetka Mepera Teba
nogecutn fgda CBETNOCT  MNPUIMKOM
mporacka Mma MakcuMym ancopnuuje
doTtoHa. To ce MocTMxe Tako LITO ce
nomepa M3BOp CBETNOCTM U doTohe-
nvja oo Hajborbe nosuyuje.

Mpe noyveTka Mepewa ypehaj ce
H6axxgapn. To ce NoCcTUXe Tako LITO ce
oApeaun Hyna, nponyLluTakem AecTUno-
BaHe Boge. 3atum ce npomnycTe
CTaHAapaHun pacTBopw nosHare
KoHUeHTpauuje. Tek Taga ce npuctyna
mepewy. Mepewe ce cBoaguM Ha
6enexene BpegHOCTN abcopbaHumje.
MoBpemeHO, YKONUKO ce Mepu cepuja
y3opaka, Teba nponywtaty ctaHaapaHe
pacTBope U AecTuoBaHy BoAy, kako 6u
ce KacHuje n3BpLUna KopeKkuuja mepka,
a Ha Kpajy Mepetba Takohe je noxerbHo
Aa ce nponycTe AecTunoBaHa Boga U
CTaHA4apAHW pacTeop.

[obuvjeHn pesyntatv Ham Aajy KOHLEH-
Tpauuje TpaxeHor metana y pacTtsopy,
a 3aT¥M MoWwTO 3HamMO KOfIMKO CMO
y30pKa ogMepunu, pactsopunu n pab-
NaXWUNN Y HOpManHoOM CyAy, MOXeMo Aa
MspavyyHamo W cagpxaj TpaxeHor
meTana y y3opKy.

— — N
AAS nnameHa rnaea
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Capgpxaj xvBe 1 apceHa y npobama je
ogpefmBaH  MpUMeHOM  XuWApWAHOr
cuctema MHS10 koju je nosesaH ca AAS
Perkin Elmer mogen 3100. Y uumby
KOHTpOne KOHUeHTpauuje joHa metana y
y3opuuma nospha u Boha kopuwheHu cy
komepuujanHu Perkin Elmer ctangapaHm
pactsopu.

Kagmujym un onoso cy oapehusaHu
NPUMEHOM enekTpoTepmarnHe TexHuKe
(GFAAS) Ha wuCTOM WHCTPYMEHTY ca
Zeeman background kopekuujom.

Y cBUM MepenvMa joHa TeLkux metana
ocTBapeHa je oceTrbmBocT of 50ppb.
lpaHuLa geTekumje 3aBMCK 0f NOCTYrKa,
ogMepeHe mace y3opKa U OCEeTIbUBOCTU
MepHe TexHuKe K KpeTana ce usmehy
0,05 mg/kg oo 0,08mg/kg.

Y cBUM y30pLMMa Kajcuja, LipHOT fiyKa n
nlieHuLe KOHLEHTpaLuje TeLKMX MeTana
cy ncnog MK, cea 4 tewka metana (Cd,
Pb, As n Hg) jaBrbajy ce camo y Tparo-
Buma. OBe Tpu KynType mmajy Hajkpahe
Tpajawe Beretaumje. Kajcuja pacte Ha
OpPBETY, NleHnUa Ha NOBPLUNHU 3eMIbe,
a jecTviB1 Ae0 LPHOT NyKa je y 3eMrbMu.
Moryhe je pa je Tpajawe Beretauuje
yTMUano Ha YukeHuuy fa y OBUM
Kyntypama, YCrOBHO PeYEeHO Hema TeLl-
Knx MeTana. Y ysopuuma KpacTtasaua
KOHUEeHTpauuje Tellkux MeTana, usHag
MK, cy npoHaheHe y ABa y3opka n 10y
MupomaHy un y Peatuma. Y oBuM
y3opuuma je HesHaTHO nosehaH cagpxaj
xuee: 0,11mg/kg y T[upomaHy wn
0,14mg/kg y Peatuma (MAK: 0,1mg/kg).
OnoBo je OETEKTOBAHO y jeOHOM Y30pKY
1.22mg/kg, anu je KOHUeHTpauwuja BuLwe
Hero ynona mawa o MK koja 3a onoso
n3Hocn 3mg/kg. OBO je uctn ysopak n3
lMupomaHa y kome je npoHaheHa nose-
haHa KoHUeHTpaLmja XuBe.

ApcCeH je geTekToBaH y CBUM y30pLuma,
anu Hurge He npenasu MOK, koja 3a
apceH u3Hocnm 1mg/kg. Kagmujyma vy
y3opumMma KpacTaBaLa CKopo Aa Hema.
Kvuea wn kagmujym y  y3sopuuma
liaprapene HUCY MOMM BUTK OeTekTo-
BaHu. OMoBO je AETEKTOBaHO Ca HeLWTOo
NMOBMLLUEHOM KOHLEHTpauunjoM camo Yy
y30pKy Koju je yserT y Partapuma, anu
jenpea pa npenasn 2 MOK (3mg/kg),
namepeHo je 0,78mg/kg.

ApcCeH je geTekToBaH y CBUM y3opuuma.
KoHueHTpauuje cy ceyga mawe og MIOK,
jeavHo y3opak wu3 Patapa nokasyje
3HayajHy konmuuHy As Koja je Bprno bnusy
MIK og 1mg/kg n nsHocm 0,92mg/kg.
YKusa n kagmujym y ysopuuma Kpomnupa
Hucy mornu 6uTn getektoBaHn. OnoBo je
OETEeKTOBaHO Yy Marnoj KOHLeHTpauuju
Koja je pocta ucnog MAOK camo Ha
nokauuju 3abpexje. ApceH je Takohe
[OETeKTOBaH Y NCTOM y30pkKy 13 3abpexja
N KOHUeHTpauwmja je nsHocuna 0,7mg/kg
wto ce npubnuwkasa MAK koja n3Hocu
1mg/kg.

UndopmaTop

Mapapaj3 je jegHa oa KynTypa koja je
y3eTa ca Beher 6poja nokauuja, ykynHo
24. Y y3opuvMMma napagajsa Xuea Huje
Morna 6utn JeTekToBaHa OCKM Y Y30pKy
Koju je ysopkoBaH y Bykuhesuun. Csu
y30puM napagajsa umanu cy cagpxaj
Chg<0,05mg/kg. YumweHnua pa ce y
OBOM Y30pKY KOHLIeHTpauWja XvBe newe
Ha 0,99mg/kg wTo je ckopo 10 nyta Behe
oa MIK, moxe ce Tymauntu ynotpebom
nnaBor kameHa. ApceH y napagajsy Huje
3actynrbeH. Camo je y 4 y3opka of 24
usmepeH As M TO y TpuM ysopka Ha
rpaHuumn getekumje. MOK 3a apceH y
napagajsy wusHocu 1mg/kg. Onoso je
[ETEeKTOBaHO y CKOpPO CBMM Y30pLMMa,
anu je cagpxaj ganeko ncnog MAOK.
Kagmujym je petektoBaH camo Yy
Patapuma n y CrybnuHama anu je
KoHUeHTpaumnja mawe o MIK koja 3a
apceH y napagajsy nsHocu 1mg/kg.
OrnoBo je y cBum y3opuuma ncnog MAK.
Y y3opky 3 CtybnuHa cagpxaj Pb je
6uo 1,04mg/kg WwTo je 3 nyTa HWXe of
possorbeHnx 3mg/kg. Kagmujym Huje
Morao 6utu geTekToBaH cem y Patapuma
(0,09mg/kg) n CtybnuHama 0,13mg/kg,
wTo je maHje og MAK og 0,3mg/kg.
Manpuke cy ysete ca ykynHo 35
nokauuja, HajBulie y OOHOCY Ha Apyre
kyntype. lNpeanoctaBka je 6una pa je
nanpuka meTtanodwun y 0gHOCY Ha XUBY,
na je akueHaT CTaBibeH Ha kY.
[Mokazano ce mefytum pJa xuBe Yy
nanpuum ycrioBHo peveHo Hema. Cagp-
Xaj apceHa y nanpuumn je y ceux 35
y3opaka 61o ucnop rpaHuue getekuuje.
OrnoBo je geTekToBaHO y 25 y3opaka u'y
cBUM je 6uno ganeko ucnog MOK
Kagmujym je oetektoBaH camo y jeqHOM
y30pky 3 CtybnuHa. KoHueHTpauuja Cd
je nsHocuna 0,1mg/kg, wro je Tek 1/3 'y
ogHocy Ha MK 0,3mg/kg.

Jabyke cy yseTe ca 22 nokauuje. Xvea
je oeTekToBaHa caMo Y je4HOM Y30pKy U
TO y artapy cena Ckena. KoHueHTpauuja
X1BE y 0BOM Y30pKy n3Hocu 0,15mg/kg,
LITO je BULIEe Of J03BOSbEHOr cagpxaja
koju msHocu 0,1mg/kg. Kako ce pagwm
CaMo O jeQHOM Y30pKy, TO MOXe 3Ha4YUTK
[a cy jabyke KOHTaMWHWpaHa Ha npuMep
ynotpebom MHCeKTUUMOa Koju Cappxu
XUBY UMW Ha HeKW Apyry HayvH. ApceH
Huje npoHaheH HW Yy jedHOM Y30pKy.
OnoBo je feTekToBaHO y CBUM y3opLmMa
jabyka, anu Hure He npenasn MOK.
YnheHnua je ga cy y3opum MaxoMm y3eTu
ca crabana w3 pgopuwTa nopep
caobpahajHuua. Mano onosa uma y
MorbaHama 2,25mg/kg, (MOK 3mg/kg),
Opaxesuy 1,91mg/kg, JbybuHuhy un
3Beykoj ca no 1,11mg/kg n y barbesuy
ca 1,05mg/kg. Cse ocTane KoHLUeHTpa-
unje cy ucnog 1mg/kg. Kagmujym Huje
Morao OUTW JeTekToBaH, CeM Yy jedHOM
y30pKy ca ctabna Ha napkuHry TEHT-a,
KoHueHTpauuja Cd je 6una 0,12mg/kg, a

MIK 3a Cd nsHocu 0,30mg/kg.

Ha kpajy na pesnmupamo:
KOHLIEHTpauuje joHa xuBe y 4 ysopka
Boha, nospha v xutapuua ca Teputopuje
O O6peHoBau npenasze MIOK, To cy:
Jabyke n3 Ckerne, Mapagaj3us
Bykuhesuue, Kpactasum 13 Nupomaxa n
Peata. Octanux 102 y3opka cy y ogHocy
Ha >XWBY MCNPaBHW. Y NPoLEeHTMMa, camo
3,77% y3opaka Huje ucnpaBHO. Y CBUM
y3opumMa KoHueHTpauuje joHa As, Pb 1
Cd cy marwe og MIOK.

KoHTpona mepeta je crnpoBegeHa Ha
nanpukama. Yetupm y3opka cy noge-
IbeHa ¥ nocrnarta y MHCTUTYT ,BuHua“, a
[Ba y30pKa Cy nogerbeHa u ca pasnuuu-
MM wndpama nocnatm Ha TMO.
Pesyntatn gerbeHux ysopaka, nokasyjy
BEMMKO Ccnarawe, LWTO yKasyje Ha
KOPEKTHO U3BEeAEHO MEPEH-E.

YeTunpu y3opkKa Koja cy nocnara y UHTUTyT
.BuHYa® nokasyjy mawe Hecnarawe ca
pesyntatuma u3 TM®. Pesyntatn 3a
XVBY M3 MHCTMTYTa ,BuHya“ cy HewTo
NpeunsHnjn, anv H1 'y jeqHOM of y3opaka
Huje getekToBaHa *wmBa. Kog apcena je
cuTyaumja TakBa ga aHanuse ca TMO®
nokasyjy Aa je KOHLUeHTpauuja apceHa
ucnop rpaxHvLe aetekumje, oK pe3ynrtartu
aHanuse n3 ,BuHue” ykasyjy Ha He3HaTHe
konuuuHe Apcera. O63npom ga ce pagu
0 Mar-eM Hecnaraky 1 [ia Cy KOHLEHTpa-
unje nsmepere y ,BuHun® ganeko ncnog
MOK. Moxemo KoHcTaToBatM pJda je
cnarawke pesyntata 3agoBorbasajyhe.
Koo onosa je jow Behe cnaramwe
pesynTaTa Hero ko apceHa. Vamepenu
cappxaj onosa pasnukyje ce y HeKOnmko
npoLeHaTa, LWTO je 3a OBe KOHLEeHTpauuje
Bprio 0obpo, na MOXeMO KOHCTaToBaTu
na cy pesyntatm u3 ,BuHuye” n TMP
npubnmwkHW, a pesyntatm aHanuse
caZpaja onosa BanvaHu.

Kop kagmujyma ce pesyntat ApacTU4HO
pasnukyjy! Y pesyntatuma ca TM®
YCIIOBHO peYeHO Hema Kaamujyma, OOK
ce y 2 ysopka, koju cy obpaheHu y
,BUHYN® KagMujym Hamnasu y Hegos3Bo-
beHUM KOHLUeHTpauumjama! MNocTtasrba ce
nutatbe Ko je norpewmno? Ako je
MOCTUrHYTO CKOPO ancornyTHO crarake
pesntata 3a 3 Telwka MeTana, a 3a
KaAMUjyM Huje, Hajnpe MOXemo NoMu-
CMUTN Ha HeKy CUCTEMAaTCKy rpeLuky. Y
KacHujum mcnutmsarwuma n3 2007, (Cr
nabopatopuja beuej) n 2008. (M33J3)
rogvHe W3MEpeHu Ccagpxaj TeLKux
mMeTana je 6vo jow marK, na MOXemo
npegnoctaeButn Aa je “BuHya” norpe
lwmna, jep je mano BepoBaTHO Aa ce y
penatMBHO KpaTKOM BpPEMEHY CTae
XXNBOTHE CpeauHe NPOMEHMN.
3AKIbYYAK:

Mako Ham je 6una Hamepa fa Ha OCHOBY
nobujeHnx pesyntata Mepewa Hanpa-
BMMO ynoTpebrbmMBy KapTy Koja 6w
rokasmBana cagpxaj nojeaAnHNX TeLKnX
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UHdbopmaTtop -
meTana y obnuKy ,M30KOHLEeHTpaTa“, HACMO
yonenw, jep Behuia yaopaka Huje nmana Pe3yJ'ITaTI/I MepEHaKBariINTe€Ta Ba3ayxa
MeprbuBe KOHLEHTpauuje Telkux MeTana. SO2 NO2 PM10  mepHa ctanuua LleHTap
MehyTum Moxemo u3Byhn Heke sakrbydke — AATYM  mg/md  mg/m3  mg/m3
Koju ce npe ceera ogHoce Ha apuHuTeT Boha 1 12.2012 16,23 20,25
n nospha pa ancopbyjy nojegnHe TEWKe 2122012 19,95 21,77 atvm E(/)Zs n[\]l(/)zs |;|V|/19
MeTane, BanWAHOCTW pesynTata M yTuuaj (3422012 2500 18,34 Aary g/m g/m g/m
TEHT  Ha PacmpoCTpaeHoCT  TeWKUX o4 122012 22,08 19,29 01.02.2013 25,00 35,14  [106,30
MeTana Ha TepuTopujn 06peHOBL|,a._ 05122012 1809 2598 02.02.2013 22,61 17,95 32,50
Hamehelce 3am¥qak 0a Kyntype Koje paHuje 06.12.2012 16,76 28,46 03.02.2013 18,09 16,62 18,40
caspesajy (KajCVIja, nweHnua, uUpHn ﬂyK) 07.12.2012 18,62 22,16 04.02.2013 27,66 37’44 72’50
yOl'l'LUTe He cafpxe TeluKe mMmeTane. Moryhe 08.12.2012 2261 17.38 05.02.2013 27,13 42,02 100,60
Aa je TO nocneanua kpartke Beretaumie, unu o' o0 o 4256 2483 06.02.2013 23,94 27.50 65.80
NaK pernaTuBHO HICKUX TemnepaTypa y Bpeme 10122012 4336 4718 07.02.2013 20,48 24,26 3720
BeretTaumnje. VHTepecaHTHO je Oa caapxaj 1122012 36.71 4164 08.02.2013 19,68 2158 54 50
SJ-EIOBa/i OBMM paHUM KynTypama He npenasu 12122012 4389 3056 09.02.2013 20,22 2197 66,60
R T o oy o oo 13122012 27,93 36,29 10022013 4442 2598 | 64,10
prllzle'loma');ngpa CIVJIVICJ'I a J'JIVI ce HaFJ)'Ia3VIJy. 14122012 2394 26,17 11.02.2013 35,91 22,16 63,90
3eMIbM Jmnw ﬂw:‘s:a,u Hey ﬂoxasyje HVIKaKBZ 15.12.2012° 25,00 1585 12.02.2013 19,42 12,61 21,90
TeHOeHuvje fa om:;ef]eHM nnogoBu unMmajy 16.12.2012 19,15 29,41 13.02.2013 26,33 8,79 23,00
Maru mnn Behn adpuHUTET Ka OenoHOoBaky 17.12.2012 22,34 23,49 14.02.2013 19,15 30,75 51,10

Tewkux metana. Kagmujym Huje getektopan 18.12.2012 22,88 8,40 15.02.2013

yak y 98 og 106 y3opaka. MHTepecantHo ga  19.12.2012 26,60 8,98 16.02.2013

je jeavHun ysopak jabyka koju je cagpxao 20.12.2012 17,02 17.02.2013

MepnrbuBy konununHy Cd 6uo yaeT ca ctabna  21.12.2012 40,70 18.02.2013

Ha napkuHry ucnpeg TEHT-a. Yak n osaj 22.12.2012 27,66 19.02.2013

y30paK HUje UMao 3HauajHujy konuumHy Cd. 23.12.2012 30,86 20.02.2013

113 OBOT MOXEMO 3aKrbyunTh Aa ce kaamujjym  24.12.2012 33,52 21.02.2013

He MOXe cMaTpaTyi onacHuM sarahusadem Ha  25.12.2012 31,65 22.02.2013

Teputopuju Ob6peHoBLa. XKnBa Takohe Huje 26.12.2012 28,46 23.02.2013

[eTekToBaHa y BehuHu y3opaka. Hekonuko 27.12.2012 24.02.2013

npekopayetba Koja Cy M3MepeHa TonuMko 28.12.2012 18,09 25.02.2013

ofckady oa Apyrvx, fa ce Hamehe sakibydak 29.12.2012 28,99 26.02.2013 19,95 18,15 33,50

Aa ce pafu o nojeguHavHuM criyyajeeuMa y  30.12.2012 25,00 27.02.2013 14,10 22,35 25,60

kojuma je Aowno [0 AenoHoBatba XXuBe M3 31122012 17,02 28.02.2013 44,42 30,56 97,10

HerocpeaHe OKOMMHE Y KOjy je OBaj Tewku (1.01.2013 17,56 01.03.2013 38,57 36,67  [124,00

MeTan WHTPOAYKOBaH BEPOBATHO NYTeM (2012013 22,88 02.03.2013 18,09 26,17 60,90

nectmunaa, WM Ha Hekn Apyrn HadvH. 3012013 29,79 03.03.2013 49,21 38,58 112,00

Ymiuaj TEHT Ha cappxaj xuBe y BONY W (4012013 2846 04.03.2013 23,67 32,66 88,50

nosphy tpeGa uckibyuntn. OBO npe cBera 51 2013 21,01 05.03.2013 21,81 16,81 64,80

360r uMkbeHuLEe Aa NUrHAT 13 KonyGapckor e 04 9043 1463 06.03.2013 19,95 1413 42.80

HaceHa cagpxu XuBy y KonuunHama Koja ce 7012013 13.30 07.03.2013 2820 17 57 31,70

paneko wucnoa KOHUeHTpauuja y [Opyrmm 08.01.2013 15,69 12,22 52,90 08.03.2013 31,92 40,87 43,00

yrreesnma. . 09.01.2013 21,001 27,50 | 96,60 09.03.2013 23,41 3686 44,00

O,D, CBM.X TewKknx metana HajBthl MaceHu 10.01.2013 24’47 35,72 115,50 10.03.2013 24’47 26,17 32’00

canpxaj y Bohy v nosphy nma ornoso. Onoso 11012013 2394 3190 10320 11.03.2013 18,09 38,77 37,50

je M3MEpEHO y CKOPO CBAM y3opumMMa, amn "o 0o orloe o'y 5210 12.032013 2075 23.30 24.10

Hurge He npenasv MAK. Benukn 6poj o ’ ’ ’ 13.03.2013 22.08 2999 37.00

nogartaka o cagpxajy Onosa 6u morao aa 13.01.2013 22,61 18,91 52,20 poe ' ' ’

Ham ga cnuky ytuuaja TEHT-a, TEHT-6 u 14.01.2013 19,42 9,17 2310 14032013 19,15 23,88 23,50
’ 15.01.2013 18,62 14,52 24,20 15.03.2013 27,13 20,44 34,00

JenoHunja, Ha cagpxaj onosBa Yy BOhy u

noephy, a OH 3aBKCK caMO 0f HsuX. Mo3sHaTo 16.01.2013 19,68 29,03 62,50 1382;812 ;223 fggj gggg
HaM je [la OrloBO Y XWBOTHY CPEAMHY AocneBa 17.01.2013 3219 18,91 44,90 Doy ’ ' 2

HajsehuMm Oerom ca uagyBHuM racosuma 18:01.2013 1915 17,00 34,20 18.03.2013 19,95 9,55 29,30
GeHsMHCKMX MoTopa, na Tako u osa 19.01.2013 31,12 2349 44,80 19.03.2013 2527 28,08 28,70
moryhHocT otnaga. To He 3Haun aa noctojn 20.01.2013 2500 2521 47,40 20.03.2013 21,28 29,80 42,90
ontepehetse xuBoTHe cpeavHe Tewkum 21.01.2013 18,35 9,17 29,60 21.03.2013 18,35 19,10 21,50
metanuvma us TEHT n mwuxoBux genonwja, 22.01.2013 18,62 27,12 40,30 22032013 30,32 26,36 35,60
anM je umwenuua ga je sarahewe y 23.01.2013 3112 29,41 55,00 23.03.2013 18,35 16,81 44,70
OKBUPVMMa [J03BOTbEHOT. 24.01.2013 22,88 1566 | 51,60 24.03.2013 20,48 13,56 29,30
AKO pe3uMupaMo cBe WTO je Ao capa 25.01.2013 17,56 26,17 | 59,50 25.03.2013 19,95 9,36 31,90
peyeHo, MopamMo KoHcTaTtoBatu ga 26.01.2013 1835 29,03 | 81,50 26.03.2013 20,48 31,71 40,40
TepMoeHepreTcku oGjekTn Ha Teputopuju  27.01.2013 34,85 2330 | 84,80 27.03.2013 17,56 32,09 45,60
onwTuHe O6peHoBaL HeMmajy 3HauajaH 28.01.2013 28,73 31,90 94,90 28.03.2013 19,95 10,12 38,20
yTUUaj Ha cappkaj TelWKKMX MeTana y 29.01.2013 23,94 27,70 | 85,00 29.03.2013 21,01 9,36 19,10
Bohy 1 noBphy. 30.01.2013 34,85 46,60 [130,30 30.03.2013 21,81 13,75 34,20

BojuH HectopoBuh 31.01.2013 24,21 40,30 98,70 31.03.2013 18,89 14,90 41,60

21
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OBPEHOBAIL

Mepere kBanuTeTa Basgyxa

fartym NO = NOz = NOx SOz PMI0 MepHa cTaHuua Jedpumuija

pg/m3  pg/md ppb pg/m3 - pg/ms

1.12.2012 419 631 1051 3,60 |[76.23
2.12.2012 478 795 1273 482 [143.80 [aTym NO NO2 NOx SOz PMI10
3.12.2012 437 472 9,09 253 2931 ug/md - pg/md - ppb - pg/md  ug/md
4.12.2012 441 708 11,49 577 [ 5322 1.2.2013 6,18 7,9 1413 7,28 [103,77
5.12.2012 4,57 4,67 923 274 | 52,55 2.2.2013 397 3,96 793 462 | 56,85
6.12.2012 566 6,64 12,30 2,86 |117,63 3.2.2013 3,69 2,52 6,21 493 4145
7.12.2012 490 667 11,57 436 | 7817 4.2.2013 579 739 13,18 9,27 | 73,95
8.12.2012 371 578 949 911 | 6923 5.2.2013 6,18 9,9 16,13 7,52 [107,91
9.12.2012 452 507 959 452 | 8029 6.2.2013 757 7,82 1513 10,05 |127,75

10.12.2012 7,27 16,08 23,35 17,33 (249,83 7.2.2013 1,73 5,00 6,44 881 | 61,58

11.12.2012 6,87 13,40 2027 1552 [258,73 8.2.2013 0,90 644 7,16 2,04 | 87,80

12.12.2012 538 632 11,70 4,82 | 83,75 9.2.2013 039 7,29 744 297 122,94

13.12.2012 6,02 954 1556 11,43 [128,21 10.2.2013 080 885 945 17,66 |153,52

14.12.2012 483 7,32 1215 7,93 | 81,14 11.2.2013 245 805 10,25 9,29 |156,87

15.12.2012 450 5,14 963 7,32 | 7883 12.2.2013 030 3,57 335 213 | 79,75

16.12.2012 567 10,73 16,39 6,32 (210,13 13.2.2013 031 343 323 842 | 5524

17.12.2012 757 887 16,44 666 [213,72 14.2.2013 1,63 6,79 8,23 224 108,99

18.12.2012 458 3,22 780 720 32,07 15.2.2013 507 6,15 10,99 2,82 |13334

19.12.2012 6,07 4,88 10,95 11,47 [ 52,47 16.2.2013 086 6,87 764 6,07 |217,84

20.12.2012 6,51 806 14,57 434 |168,92 17.2.2013 035 6,05 6,10 1,80 | 190,78

21.12.2012 483 0,19 523 14,11 |265,22 18.2.2013 479 7,03 11,65 6,91 |151,12

22.12.2012 4,63 294 932 (173,82 19.2.2013 064 7,08 752 7,51 | 144,21

23.12.2012 4,67 286 1147 [180,75 20.2.2013 1,69 891 1041 13,66 |22355

24.12.2012 4,78 290 13,09 [327.10 21.2.2013 536 6,05 11,20 1,06 | 67,34

25.12.2012 5,26 317 11,14 |611,14 22.2.2013 094 6,65 742 509 |105,68

26.12.2012 5,73 343 11,13 |566,07 23.2.2013 032 5,65 578 298 | 72,75

27.12.2012 5,80 347 571 | 67,20 24.2.2013 426 3,03 7,03 2,81 3168

28.12.2012 5,80 3,47 418 [123,08 25.2.2013 0,3 3,36 343 501 2747

29.12.2012 5,86 352 1093 | 78,99 26.2.2013 1,06 5,29 6,16 1,46 37,54

30.12.2012 5,87 355 7,38 119,53 27.2.2013 506 521 10,04 1,58 [ 52,68

31.12.2012 5,87 354 6,09 |226.24 28.2.2013 3,88 10,31 14,10 16,1 |152,90

1.1.2013 5,86 355 7,82 |23856 1.3.2013 275 981 1251 10,45 |26147
2.1.2013 5,89 357 713 |295.48 2.3.2013 595 6,19 11,88 1,81 | 98,66
3.1.2013 5,93 357 959 [200,15 3.3.2013 2,36 11,69 14,00 16,78 |223,14
4.1.2013 5,92 358 582 (122,69 4.3.2013 169 883 1042 3,79 |147,93
5.1.2013 5,88 356 2,57 4556 5.3.2013 7,42 7,00 1426 4,61 |137,53
6.1.2013 5,89 355 1,74 43,88 6.3.2013 032 522 534 592 | 94,38
7.1.2013 5,89 356 1,6 31.07 7.3.2013 047 6,77 712 7,76 | 73,72
8.1.2013 5,91 357 323 [ 5911 8.3.2013 2,43 1599 1842 18,61 | 79,30
9.1.2013 5,90 356 7,43 |205,62 9.3.2013 1,61 12,73 14,35 11,84 |[123,19
10.1.2013 5,86 351 877 |283,36 10.3.2013 0,50 10,34 10,84 13,44 | 64,91
11.1.2013 5,86 353 6,67 [298,79 11.3.2013 2,57 12,74 1531 6,59 | 97,10
12.1.2013 5,90 357 605 | 57,98 12.3.2013 1,04 940 1044 919 | 5246
13.1.2013 5,91 355 619 | 80,69 13.3.2013 3,08 1575 18,83 9,47 |372,220
14.1.2013 5,89 354 372 4813 14.3.2013 262 11,31 1393 7,51 1229
15.1.2013 5,87 353 355 [ 55,05 15.3.2013 1,13 8,59 9,72 14,93 19,10
16.1.2013 5,83 350 563 |170,61 16.3.2013 042 6,05 6,47 533 16,21
17.1.2013 5,84 351 1318 [131.20 17.3.2013 0,88 7,74 8,63 13,47 2563
18.1.2013 5,81 351 389 | 6301 18.3.2013 032 7,24 756 539 1842
19.1.2013 5,83 351 1085 | 97.22 19.3.2013 086 937 1023 13,62 13,01
20.1.2013 5,82 350 597 | 9391 20.3.2013 1,15 968 10,83 801 21,68
21.1.2013 5,82 348 260 | 7020 21.3.2013 142 9,01 1043 4,00 12,71
22.1.2013 5,81 348 308 | 76,15 22.3.2013 067 6,52 718 397 17,72
23.1.2013 5,86 352 1225 |100,70 23.3.2013 079 963 1042 372 2514
24.1.2013 5,85 353 583 | 9968 24.3.2013 047 7,85 832 7,44 20,08
25.1.2013 5,84 352 393 14219 25.3.2013 034 7,71 805 6,87 2043
26.1.2013 5,88 352 429 |197.24 26.3.2013 1,18 10,08 1126 64 21,53
27.1.2013 5,89 354 1529 |213.50 27.3.2013 1,35 10,31 11,66 3,47 28,90
28.1.2013 5,88 353 937 |216.70 28.3.2013 035 7,09 744 915 21,96
29.1.2013 463 3,55 819 803 [19891 29.3.2013 033 6,47 6,80 4,82 1351
30.1.2013 6,04 9,78 1582 12,97 |206,32 30.3.2013 1,14 9,57 10,71 5,04 27,53
31.1.2013 444 742 11,86 66 |131,09 31.3.2013 0,33 4,48 481 359 38,68
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UndopmaTop i

OBPEHOBAL

Mepere KBanuteta Basgyxa

SO2 PM10
narym s .gme  MEPHa cTaHuMua paboeal
1.12.2012 8,63 31,52
2.12.2012 12,94 49,41 aatym 5023 PM1?
3.12.2012 675 13,61 ug/m3 - pg/m
4.12.2012 22,59 31,67 1.2.2013 28,56 49,02
5.12.2012 826 19,62 2.2.2013 17,23 24,51
6.12.2012 9,91 41,04 3.2.2013 7,81 7,48
7.12.2012 12,88 4.2.2013 29,89 25,91
8.12.2012 19,37 32,08 5.2.2013 23,45 49,46
9.12.2012 11,01 21,75 6.2.2013 17,21 43,01

10.12.2012 4539 [89,54 7.2.2013 448 14,34

11.12.2012 3563 | 94,42 8.2.2013 3,59 29,24

12.12.2012 10,66 28,64 9.2.2013 470 42,53

13.12.2012 41,98 10.2.2013 3422 49,84

14.12.2012 55,07 46,83 11.2.2013 25,92

15.12.2012 56,58 39,41 12.2.2013 7,74 22,87

16.12.2012 21,38 [ 69,70 13.2.2013 13,38 26,20

17.12.2012 19,09 | 63,89 14.2.2013 6,33 34,56

18.12.2012 17,81 19,97 15.2.2013 2,49 [5543

19.12.2012 16,69 18,85 16.2.2013 455 | 5543

20.12.2012 11,77 48,57 17.2.2013 10,23 63,25 MepHa ctaHuua Jecbumuja, geuembap 2012.

21.12.2012 4476 [78,82 18.2.2013 15,41 | 58,59

22.12.2012 2481 | 51,55 19.2.2013 10,09 48,71 [pema Ypeabu o ycrnosuma 3a MOHWUTOPUHT W

23.12.2012 45,90 81,39 20.2.2013 26,28 3axTeBMma KBanleeTa Basgyxa, rpaHu4yHa

24.12.2012 36,89 [104,02 21.2.2013 1,51 22,00 BPEAHOCT cajpxaja CycrneHaoBaHnX Yectuua y

25.12.2012 27,44 [147,03 22.2.2013 22,18 3562 Ba3snyxy, dnu je npeyuk ucnon 10pm (MM10),

26.12.2012 28,90 154,28 23.2.2013 8,63 je SOpg/m . TonepaHTHa BpeaHOoCT Je 65mg/m .

27.12.2012 18,28 28,92 24.2.2013 479 12,35 [BceHecme npekopaunTh Buwe op 35 nyTay

28.12.2012 11,32 39,24 25.2.2013 6,08 13,02 TOKy KaneHpapcke roguHe. lpema mepetima

29.12.2012 14,67 30,38 26.2.2013 2,85 17,23 Y NPBa 3 meceua oBe roauHe, oBaj ycnos je

30.12.2012 18,72 46,40 27.2.2013 290 20027 BehnpekopaueH.

31.12.2012 16,27 [72,37 28.2.2013 4547 [5454] LWro ce Tude cymnopanokcuna, kao HM uene
1.1.2013 34,14 | 81,79 1.3.2013 3329 |73,97| 2012 roAwHe, Wi Ha JeQHO] MEpHOj CTaHuuy,
2.1.2013 16,48 | 93,30 2.3.2013 511 31,36 H/® AOLINO [0 Npekopaierba HIt rpaHitiHe, Hu
3.1.2013 26,34 | 82,87 3.3.2013 51,68 [ 68,54] 'ONGPAHTHE MPOCEHUHE [IHEBHE KOHLIEHTPaUWe
4.1.2013 15,89 | 52,39 4.3.2013 1523 408 OA 125ug/m’ Mcra je cuTyaumja v ca asotosum

okcnanma
cia0ls 747 138 | cs0i 2716 gaSy oaun Arowue oo wumory coonmy o
T S AN B N6 B e e e
! z ’43 23’29 JaBHO 3,qpa3n;e. LLUTo ce Tuye octanux nonyTta-
101201 o5 |7567| | 1052013 005 aoe eI coMepea oo cranmuaus, raohe
nozon e lmal | e ST G o o e ecss
S ) ) D ) ) (neuembap 2012, jaHyap, cebpyap u wmapT
13.1.2013 4224 40,21 13.3.2013 1049 2635 5013 ce opHoce Ha MM10 vecTuLe 1 oHa Gy y
14.1.2013 34,88 25,07 14.3.2013 314 17,28 ri6enama yoksupeHa
15.1.2013 33,00 2557 15.3.2013 435 30,75
16.1.2013 16,02 47,58 16.3.2013 6,06 24,04
17.1.2013 33,14 41,64 17.3.2013 14,24 39,36
18.1.2013 10,96 23,21 18.3.2013 13,23 29,42
19.1.2013 28,92 33,05 19.3.2013 15,18 11,93
20.1.2013 33,90 42,45 20.3.2013 6,9 2937
21.1.2013 28,67 32,53 21.3.2013 8,33 22,91
22.1.2013 11,52 23,30 22.3.2013 548 17,43
23.1.2013 26,67 42,81 23.3.2013 23,01 33,27
24.1.2013 18,42 41,01 24.3.2013 13,73 21,95
25.1.2013 13,48 43,99 25.3.2013 9,17 49,84
26.1.2013 16,16 [ 76,27 26.3.2013 8,19 26,08
27.1.2013 4512 |797,29 27.3.2013 445 36,52
28.1.2013 34,16 28.3.2013 9,68 42,12
29.1.2013 21,88 [525,09 29.3.2013 6,00 18,03 , ol
30.1.2013 27,58 90,19 30.3.2013 6,76 31,38 |l e i
31.1.2013 31.3.2013 5,36 36,59 MepHa ctaHuua LeHTap, anpun 2013.
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Ekono3un TexHun4yke wkone obenexunu CBeTckn AaH Boaa
3acaswuua, 22 mapt 2013.
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