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1. YBoa

3eMJBHINTE TPENICTaBba jelaH OJI HAJBAXHUJUX MPUPOIHHUX pecypca, HEmpOIEHUBO
I00pO dYMTABOT YOBEYaHCTBA (HMKAaKO jelHE TeHepalyje, jeJHe Haluje, Tpyrne WIn
nojeaunna). Criopo ce oOpasyje, a mpolecuMa Jerpaaannje Op30 YHHIITaBa. 3EMJBHIITE CE,
300r TOra, MOpa CMarpaTd Kao OrpaHWYEeH, KPUTUYAH, CTPATCIIKd U, TPAKTHYHO,
HEOOHOBJBHMB peECypc, YHja percHepalyja, y OKBUPY pa3IMUUTHX MPUPOJHUX TIpoIieca,
Npe/ICTaBJba YrOTPajaH Mpolec.

CrnocobHOCT 3eMJpHINTa J1a 00e30ea1 pa3Boj €KOCUCTEMa MOXKE C€ M3PA3UTH IMPEKO
ETOBHUX EKOJIOMIKUX W APYIITBEHO-€KOHOMCKUX (yHKIM]ja, u3Mel)y Kojux moctoje OpojHe
MPOTHBYPEYHOCTH, TOCEOHO Yy HauuMHy Kopuinhema 3emsbuIITa. AKO ce mole o decto
uTHpaHe AeGuHHUIMje 1a "KBATUTET 3eMJBHILTA MPEJCTaB/ba KalaluTeT Crelu(GUIHOT TUIa
3eMJBHINTA J1a PYHKIIMOHHIIE YHYTap MPUPOTHUX WM Ta3JHHCKUX TPAHUIA EKOCHUCTEMA, Ja
OJIpKH OMJbHY U )KUBOTHEHCKY IPOYKTHBHOCT, cayyBa WM MoBeha KBaMTET BOJIC U Ba3ayxa
U TIOJIP’KU 37paBibe M crangapa jbyau” (SSSA 1995, cit. Karlen et.all, 1997, Bouma, 1997,
benanosuh, 2006), oHIa je jacHO Ja MOHHTOPHHI 3€MJBHMINTA TPEJICTaBJba TPBU KOPaK Y
pa3Bojy CtpaTeruje 3a 3alITUTy OBOT pecypca.

EKOJOIIKK KBAJTMTETHO 3EMJBHIITE j& TPEAYCIOB 32 YUCTY BOJY U Ba3ayX, OHOJIOIIKY
Pa3HOBPCHOCT, BUCOK MPUHOC y arpO€KOCUCTEMUMA U MPUPACT Y MIYMCKUM E€KOCHCTEMHMA.
OBo mojpa3zyMeBa Jia 3eMJBUIITE UCIYHaBa OCHOBHE (YHKIIHMje, Kao IITO CY: XUAPOJIOIIKA,
OJIpKKMBa OMJbHA M JKUBOTHHHCKA MPOU3BO/IHA (IMBEP3UTET U MPOJYKTUBHOCT y oJpeleHoM
EKOCHUCTEMY), CIOCOOHOCT pETEH3Wje TOoJyTaHaTa W HEMpPeKWHYT I[HKIYC KpYKema
xparsbuBux enemenata (C, N, P — tpancdopmaitija u kpykeme y 3eMIbHINTY). PasymeBame
KBAJIMTETA 3eMJBHINTA TOJPa3yMeBa MPOICHUBAKE M YIPABIbalkhe 3eMJBUINTEM, TaKO Ja Ce
IBEroBe (yHKIMje OApKaBajy y ONTUMYMY U 0€3, eBeHTyallHe, JIerpajaiije KopuimhemeM y
Oynyhnocru.

CucreMaTcKko Y30pKOBaWkE W aHAIM3E 3CEMJBHUINTA IPEICTaBJby IMOY3JaH H3BOP
nojaraka 3a yTBphUBame PEICHTHOI CTama KBAJIMTETAa 3EMJBUINTA y TUIABHOj 30HH PEKe
Konybape. Ilo3HaBame KBaJMTeTa 3EMJBMINTA j& CBAaKaKO HWHIUKATOp 3a eduKacHuUje
Kopuiheme YHYTpalllBUX pecypca U 00JbY UHTETpAIjy ca OKPYKEHEM, a IITO je
OCTBapWBaWmE OCHOBHOT cTpaTemkor mmiba OmnmruHe. [lo3HaBame cTama KBaJTUTETa
3eMJBUINITA OJ1 TIOCEOHOT je 3Hadaja 3a MPOCTOPHO M ypOAHUCTUYKO IUIAHHPAHE OMIITHHE
Oo6penHoBar, koja je Beh geduHuCcana 3Ha4Yaj IIaHUpama U ypehema mpocropa.

Wmajyhu y BuIy HaBeleHO, OCHOBHM IIMJb INPOJEKTa jé PEUEHTHO CTamke KBAJIUTETa
3eMJBHMINTA Y OJabpaHOM Jielly IulaBHe 30He peke Komybape Ha TEpUTOpHjU OIIITHHE
OoOpenoBar, koju he meacraBpat e0 MHTErpaaHOr CHCTEMa 3aIlITUTE KUBOTHE CPEIUHE U
MPaBUIIHOT YIIPaBJbakha ACTPaJAUPAHUM MMOBPIIHHAMA.

Y O0BOM Wu3BEIITajy, HaBOJE C€ pE3YNTaTH HCTPAKUBAKAa CTamba I0jeJMHUX
napamerapa 3eMJbHIITAa Ha 0Ja0paHOj MOBPIIMHM TUIaBHE 30HE. AHAIU3UpPAHH MapaMeTpH
NPE/ICTaBJbajy OCHOBY 3a pa3pajy MOHUTOPUHIa 3MJBHINTA HA IIHUPEM HOJPY4Y]y TUIABIbCHA
peke Komybape.



2. loapyuje npoyyaBama

Ha Ttepurtopuju ommruae OOpeHoBall decta je mojaBa moruiaBa. HakoH wuirpamme
Hacuma Ha jaecHoj obamu Case (80-Tmx roamna 20.Beka) QyX CEBEpHE I'pPaHUIE OMIITHHE
OOpeHOBall, HUCY Ce BHIIE JCIIaBala IUIAaBJbCHA OBOT IMPOCTOPA HEHUM HW3JIMBAKBMMA
(Dragicevi¢, et. al., 2007). Ilpu Harnom oramamby CHEXHOT IMOKpUBaYa M OOWIHUJUM
nposichHMM TNaJaBMHaMa HAcTajy BEJIHMKE IOIUIaBe Yy allyBHjalHUM paBHMMa Koiybape u
ICHUX BEJIIMKUX TIPUTOKA.

PerieHTHa TU1aBJBEHA Cy YCIIOBJBCHA BEOMa YECTHM HM3NMBamuMa peke Komybape ko
[Tospana, yak ¥ BWIE TIyTa y TOKY ToauHe. Meanapupame Toka Komybape mocnemuna je
BEJIMKOT aHTPOINOTeHOT yTUlaja. VHAMPEKTHU YTHIAjU YCIOBJEHH Cy OpOjHUM
aKTHBHOCTUMA Y CIIMBY, TIP€ CBera MpOMeHa HayrHa KOpHUIIhemha 3eMJBHUINTA, MOIIyMIbaBambha
WIM JeBacTalujy Tnpocropa, ypOanmsauuja, aktuBHocth PEUK KomyGapa, Opojue
MmenuopatuBHe 3axBate, u ap (Dragicevic, et. al., 2007).

VY cauBy Komybape croroaumiima Benuka Bojaa yrpokaa 17000 ha Hajmmomnujer
semspuinita (Dragicevic, et. al., 2007). Jdyx came Komybape mocTaBjbeHH Cy 3allITUTHU
HACHUIIH, KOJH J1a]y M3BECHY CUTYPHOCT MaJia, CTOXaCTHYHOCT I0jaBe BeMUKNX Boja Koybape
je TakBa Ja Ty HeMa W ToTiyHe 0e30emHocTr. TOkOM ocamieceTuX TOJUHa MPOIUIOT BeKa
nojayanu W jgopaheHu cy ondOpamOeHu Hacumu Ha mpoctopy ommTtiuHe OOpeHoBal, amu
npoctop [loskaHa OcCTaBJbEH je y MOTIYHOCTH He3amTuheH. OBaj MPOCTOp je OCTaBJbEH
He3amTuheH ca 00jalkbenheM Ja MPEICTaBba 3alITUTY CaMOT TPAJICKOT je3rpa, a 3a Ty 30HY je
yrpoxena teputopuja [Tospana (Dragicevic, et. al., 2007).

Ha nmonpyujy [osbaHa y3eTu Ccy y30piiy 3eMJBHINTA 3a JeTajbHA MPOYyYaBama y 30HH
u3aBojeHe nokaruje (cauka 1) (Tabena 1), Ha Aemy QyKuHe BojgoToka o1 5,817 km.,

Cnuxka 1. [loxpydje npoy4aBama



Tabena 1. IloBprrHa MpoydaBaHOT MOJpYyYja

30oHa ucTpakuBaHja noBpuuHa (ha)
neso 100 m 59.799
necHo 100 m 81.316
neBo 200 m 54.396
necHo 200 m 91.21
cyma 286.721

[Tpema Ilenmonomkoj kaptu P. CpOuje Ha mpoydaBaHOM MOAPYY]Y 3aCTYILUbEHU CY:
ATyBUjATHH HAaHOC (WJIOBACTH) Ha OKO 33% W CMOHUIIA alyBHjaTHA - JIMBAJICKO 3€MJBHIIITE Ha
oko 67 % (cnuka 2).

Crnuxka 2. TUNoBH 3eMJBHINTA TIPOYIABAHOT TIOIPYYja

Ha cmumu 3, mpukazaHu Cy HAuYWHU KOpUIIhema 3eMJBHINTA, IIYMCKO U
MOJBOTIPUBPEIHO Ha ojadpaHoMm Jokanutery. Ha monpydjy ommruae OOpeHoBaIl
MOJBOTIPUBPEIHE TMOBPIIMHE 3ay3uMmajy 31126 xakrtapa a moBpmmHe moj Imrymom 3 118
xekrapa (http://sh.wikipedia.org).

Cnuka 3. Haunn xopumrhema 3eMJbUIITA Ha TPOYIABAHOM TOAPYY]Y



3. Meton pana

[Tpoy4yaBamuma cy oOyxBahenu:

1. O6pama mereoposomkux nojgaraka ca EMEPA u GMS

On MeTeopoNONmIKMX IMOJaTaka 3a IPOydYaBaHW JIOKAJIWTET aHAIW3UpaHe Cy:
JI€CETOTOAUIIIE MECEUHE CyMe Ia/IaBHHA, CPElhe MECECUHE TeMIIepaType U cyMa CyHYaHHX
cati Ha MeceyHoM HHBOY, 3a nepuoj 2000-2009. Mereoponouiku moaanu cy odpahenu y

MetHyd moneny (Version 1.4.4., Alterra,CCE, 2010, 2013).

[Momanu o kucenum aenosunmjama (SO2, NOX, NH3) u neno3unujama 6a3HUX KaTjoHA
(Ca, Mg, K, Na u Cl) kopumhenn u3 EMEP (European Monitoring and Evaluation

Programme for Transboundary Long-Range Transported Air Pollutants) 6a3e mogaraka.

2. TIpoyuyaBama OCHOBHUX (DPM3WYKHX M XEMH]CKUX CBOjCTaBa 3€MJBHUINTA METO1aMa

Cnuxka 4. Tlomosxaj Jiokaiuja y30pKOBamba

3C€MJbHIITA

V30puu 3eMJbHINTA Y3€TH Cy Ha MOJbONPUBPEAHUM MOBPIIMHAMA KA0 KOMIIO3UTHHU
y3opii ca 0,2 - 0,6 ha moBpuinHe (3a MpUIPEMy jeJHOT MPOCEYHOT y30pKa y3uMayo ce 5

JJIT3-a (1966, 1997)

Profil X v HOB(;r)nuZJ)HHa HOB(paurJ)HHa
1 7438008 4936195 4543,74 45,44
2 7437613 4936818 3625,63 36,26
3 7437504 4936883 4407,69 44,08
4 7437582 4936127 6070,71 60,71
5 7438025 4935309 3935,39 39,35
6 7438188 4935363 2833,75 28,34
7 7438706 4934926 3167,58 31,68
8 7438509 4934818 3702,89 37,03
9 7438088 4936007 5218,84 52,19
10 7438217 4936005 2958,96 29,59
11 7437855 4937396 3979,64 39,80
12 7437806 4937634 3136,76 31,37
13 7438063 4936603 3670,48 36,70
14 7438181 4936625 3822,34 38,22
15 7438426 4936173 3395,72 33,96
16 7438596 4936300 3264,40 32,64
17 7439303 4935877 4539,38 45,39
18 7439127 4935884 4183,38 41,83
19 7439035 4934915 3939,62 39,40
20 7438877 4934897 4082,27 40,82

NMpoceYHa MOBPIINHA 3923,96 39,24
min 2833,75 28,34
max 6070,71 60,71




MojeTMHAYHIX). Y30piu ¢y y3etu ca 20 mokaruja, 1 To y 3004 01 100 m u 300 m Ha neBoj u
necuoj obamu Komybape. Ha mer mpoduiia u3BojeHe Cy 1Mo 4eTHpH JIOKalHje Y u3adpaHuM
30HaMa TJie Cy y3€TH KOMIIO3UTHH y30piH. M3aOpaHu rpujl CUCTEM MMOJIpa3yMeBa KBapaTHy
HIeMy OJIakjie c€ M3 CBAaKOI TeMEHa M CpeJUINHE Mojylokanuje y3uma oko 500 g y3opka u
JHMPEKTHO Takyje y PuiicaH Kece Koje ce 4YBpPCTO 3aTBapajy Ha3yOJbCHUM IIACTHYHHM
Tpakama. HakoH makoBama Yy3opaka BpIIM CE€ HHUXOBO OJHOIICHE Y pedepeHTHe
naboparopuje. Ha crnuiu 4, mpukasaHa je memMa y3umarma y30paka.

3. [IpoyuaBama caapxkaja mukpoenemenara (Hg, Cd, Pb u As) y 3emspuinty,

VY tabenu 2, mpuKa3aH je ceT mapameTapa u MpruMemheHe aHATUTHYKE METO/IE.

Tabena 2: [Tapamerpu u pedepeHTHE METOIE 32 AaHATM3E 3EMJBHIIITA

[Tapamerap Jen. mepe Pedepentna meroie Jlaboparopuja**
pH (0,01M CaCl,) SRPS ISO 10390:2007
pH ((H20) SRPS 1SO 10390:2007 | MHCTUTYT 32 3eMJBHINTE
Xymyc % ZILUH-4 beorpan
VYKyIHu a30T g.kg™! Kjeldalh,
MakpomMeToaa™

Yxymau Hg*, As, Pb | mg.kg® | SRPS-1SO 14870

uCd (2005)

AZICOpPITUBHU cmo Ig+) kg | ZILUH-9

KOMILJIEKC

3acuhenoct 6a3ama % ZILUH-9

V)

[TomuxnopoBanu mg.kg" | EPA M 8082 A:1996 MOL d.o.o. beorpan
oudenmim (PCB) 1SO 10382:2002 I'pajcku 3aBOJ 32 jaBHO 3/1paB.

* MeTOoJ1a BaH 00MMa aKpeuTaIlmje
** akpenuToBana Jaboparopuja e Cy 00aBJbeHE aHAIHM3E

Canprkaj MUKpOeJIeMeHaTa U MUpajieHa y 3eMJBHIITY Mopel)eH je ca rpaHuYHUM BPEeITHOCTUMA
npeMa Ypeadu o mporpaMmy CUCTEMaTCKOT Mpahema KBaTUTeTa 3eMJbUIIITA, HHINKATOPHMA 32
OLIEHy pH3UKa OJl Jerpajanuje 3eMJBHINTAa U METOAOJIOTHJH 3a H3paay peMeIujallHoOHuX
nporpama P CpGuje (2010; mgkg™: As- 29; Pb - 85, Cd - 0,8, Hg -0,3).

4. Ilponena akymynamuje u 3aapxasama C y semspuiury npema |PCC

[Mpopauyn konmumHe opranckor yribeHuka (SOCD) 3a cBaku mpodui 3emMibHINTa
u3BpiieH je npema Gopmymu (Vladimir S., et. al., 2003).

SOCD = i(SOCi -BD; T, (1—1%0]] 1)

re cy: SOCD - KoIMYHHA 3eMJBHIIHOT OPraHcKor yribernka (Kg-m?),



Ti - ne6sprHa ciioja 3eMibuITa (CM),

BDi - rycriua cyBor semsbHimTa (g-CM™),

SOCi - caapiaj 3eMJBHIIHOT OPraHcKor yribeHnka (g-kg™?),

Ci - mpouenTtyanHo ydenthe ¢pakuuje >2 MMy ciojy i, peCleKTUBHO.

['ycruna cyBor 3emubninra (BD), riae Huje MepeHa, u3padyHara je nmpema jeIHauuHHI
Adama (1973) (benanosuh, 2012):

~ 100
" %O0M _100-%OM
0244  MBD 2)

BD

riae cy: OM — canpikaj oprancke marepuje, MBD — ryctuHa 3eMibHIIITa MUHEPATHHUX CIIOjCBa.

5. IIporneHa 3aKucesbaBama 3eMJBUIITA

Ananmsa mpolieHe cratyca anuaudukanyje onapeheHa je MeTo oM Kiacu(puKaIuje 3eMIbUIITa
npemMa oceTJbuBocTH Ha mpouec ammmudukanuje (Kuylenstierna, 2001), u nmpumenom VSD
monena (VSD-Studio 3.5., Alttera, 2001-2011, CCE).

VY MeToau Kiacu(UKaIuje 3eMJBHIITA TIPEMa OCET/BMBOCTU Ha TIPOLIEC alUaAnupHKALUje
CEC u BS cy kJpyuHa CBOjCTBa 3eMJBHIINITA Y MIPOIIECY HEyTpaIu3aluje Kucesroctu. Ha ocHOBY 3
kareropuje CEC (xamamurer katjoHCKe M3MeHe) W S5 kareropuja BS (3acmhenoct 6azama)
neduHMCaHO je 5 Kilaca OCETJBUBOCTH 3E€MJBMINITA TIpeMa Mpoliecy anuandukaiuje ox | (Beoma
ocerspuBa) — V (cmabo ocersbuBa) Tabena 3.

Tabena 3. Kpurepujymu 3a oapehuBame 0CETIHHBOCTH 3eMJBHINTA ITpeMa aru i (GUKaImju

CEC (meg/100g )
<10 10-25 >25
BS 0-20 I I ]
% 20 - 40 | 1 1l
40 - 60 1 1l AV
60 - 80 1l AV \Y
80 -100 \% \% \%

3a aHanm3y mporeca anuauduKanje Ha W3a0paHUM JIOKAIUTETUMA TPUMEHEH je
mognen VSD (Very Simple Dynamic soil acidification Model). VSD monen je nacrao u3 SMB
monena (Simple Mass Balance model, Posch and De Vries, 1999), koju ciyxu 3a npopadyH
KpUTHYHUX onepehema cymropa u a3ora y ekocucremuMa. VSD Mogien je 6a3upaH Ha CKyIy
MaceHUX jeIHAYMHA IMOMONYy KOJUX c€ TPEeJCTaBbajy TPOIECH pa3MeHEe jOoHa, CKyma
jeTHauMHa TPAaHWYHUX BPEIHOCTH M PABHOTEXKE 3eMJBUINTHUX mporeca. VSD auHaMuyku
MO/JIEJ ToKa3yje eeKTe KUceye JeTMO3UIMje Ha 3eMJBUIITHU PacTBOP TOKOM BpeMeHa. KibyuHu
NPOILIECH YKJBYYEHH y MOJEN Cy eleMeHTH (UIyKceBa JENOo3uIlje, yCBajambha XPaHJbHBHX
MaTepHja, KpyXKeme XpaHJbUBUX Marepuja YKJby4dyjyhnm MuHepanusanujy, mpolece
pacragama M ocinobahama Oa3HMX KaTjoOHa M aTyMUHHjyMa M HUCHHpamke eleMeHaTa y



noj3emue Boje. (Posch, Reinds, 2008). Takolje, paBHOTEXKHO CTame 3eMJBHIITHOT PAacTBOpa
Npe/ICTaBIba IC0 MOJIENA.

Kputnuna ontepehema 3a anuaudukanujy ykbyayjy neno3unujy N u S, U3BoJie ce u3
PaBHOTEKHOT CTama Haboja joHa y 3emipHiIHOM pacTopy (v eq ha™ god™):

H, +Al,+BC,+NH,, =SO,, +NO,, +Cl, + HCO,, +Org,

Maxkcumanao kputudHo onrepeheme 3a cymnop CLmax(S) y oBoM Mozeny ce noduja
u3 cnenehe penanuje:

CL e (S) = BCyyy — Cly, + BC,, — BC, — ANC

le,crit
riae ANC je it TIpeICTaB/ba KPUTUYHU KaNaMTET HEyTpalu3alluje.

MakcuMaaIHO U MEHUMAJIHO KpUTHYHO ontepehese a3ota CLlmax(N) ce 1o6uja u3
cienehux penamnmja:

CL (S)

CL, . (N)=CL(N)+

de

Osu napamerpu (CLmax (S), CLmax (N)), nedunumry GpyHKINjy KpUTHIHHX
ontepehema.

VY ananmzama Ha U3a0paHOM JIOKAUTETY, KA0 XEMHUJCKH KPUTEPHjyM KOjH je n3abdpaH
3a nerepMmuHaInjy ¢pyHkmnuje je ontumanna pH Bpeanoct (6,5 - 6,8) 3emsbHIIHOT pacTBOpa 3a
pa3Boj BehrHEe OJHOTIPUBPETHHIX YCEBA.

Y OKBHpY OBOr TpoOjeKTa JepHHHCAHA Cy JAYropodyHa KpHUTH4YHA omnrtepehema u
npekopauerma aeno3unrja S u N, kao U cuMynaiuja npoMene pH BpeIHOCTH 3eMJbHINTA 32
ycBojene ciieHapuje S1 u S2 3a nmepuos 1o 2100 u 2200 rogune.

4. Pe3yaraTtu npoy4yaBama

[lpomene y HauumHy KopuInhema 3€MJBHINTA, HEAJCKBATHE Mepe yIpaBJbamba
3eMJBUIIHAM TPOCTOPOM, YTHLAjU 3aral)ema, Kako Ba3JyllHA JEMO3Wlxja TaKo W ycien
HAHOIIICHha PEYHOT CEJMMEHTa (CYCICHIOBAaHOT WMJIM BYYEHOT HaHOCA) 3HAYajHO yTUYy Ha
CTamke KBAJIUTETA 3EMJBHIITA U OJIP’KABAEkE HErOBHX OCHOBHUX PErYIaTOPHHUX (QYHKIHjA Y
EKOCUCTEMY.

Jla Om 3emupHITe OWJIO TPOAYKTUBHO MOpajy na ce o00e30ele HeroBe OCHOBHE
¢bynkuumje: obe3dehuBame (UINYKHX, XEMHJCKHMX M OHMOJOIIKMX YCIIOBAa 32 JKUBU CBET;
NpUXBaTamke U 0/IBOl)ee BOJIa, aKyMYIIMPAkhe XPaHIBUBUX U OCTAJIMX EIEMEHATA; OJIPyKABAHE
OWOJIOIIKE AaKTUBHOCTH W OWoauBep3uTeTa; ¢uirep, mydep, CIOCOOHOCT Be3WBama H
3ajjp)kaBamba OPraHCKMX W HEOPraHCKMX CYICTAaHIM; Kao M MeXaHWuka HocuBocT. OBe
OoCHOBHE (YyHKIHje, 3ajenHo, 00e30elyjy yommre (yHKIHjEe Kao IITO Cy OJApKABAE
NPUPOJHUX EKOCHCTeMa U IMpolleca, NPOAYKIUJy XpaHe W BJakaHa, OCHOBY 3a
UHOPPACTPYKTYpPY, 3aTuM ¢GuiTep 3a MOA3EMHE BOJAE M Kao H3BOp cupoBuHa. CBaka
eBaJlyalldja  KBaJIWTeTa  3€MJbMINTa MoOpa OWUTH  pa3MaTpaHa  KpO3  HETrOBY
MYATH()YHKITTOHATHOCT.



[Ipema ommcaHoj METOJIOJIOTHjU y30pKOBame 3eMibuinTa BpiieHo je 07.06 2013. u
12.06 2013 romune. Pedepentne madGopatopuje MHcTUTyTa 3a 3emipHInTe y Tomumuepy u
MOJI-y. n.00, u3 beorpana cy TokoMm jyHa, jyna ypaauinu ananuse 3emipuinTa (M3pemraju y
IIPUJIOTY).

4.1. OcHOBHA XeMHjCKAa CBOjCTBA NPOYYABAHOT 3eM/bUIITA

OcHOBHa XeMHjCKa CBOjCTBA IMPOYYABAHOT 3€MJBHIIITA ITPUKA3aHU CYy y Tabemnu 4.

TaGena 4. OcHOBHa XeMHjCKa CBOjCTaBa MPOYYaBaHOT 3€MJBHINTA

pH pH Humus N C/N P,0s K,0

Vaopax | (H20) | (nKCI) % % mg/100g | mg/100g
1 7,1 58 349 | 0,22 | 9,64 3,63 14,6
2 7,4 6 3,31 02 | 913 2,66 24,5
3 7 55 3,75 | 0,24 [ 9,48 8,37 29,3
4 6,5 53 461 | 0,28 [ 9,27 8,28 29,2
5 6.4 53 427 | 0,27 | 9,37 2,16 23
6 6.4 53 437 | 0,27 [ 9,09 3,51 27
7 6,7 57 375 | 024 | 911 4,42 26,6
8 6,7 54 419 [ 0,27 | 9,13 3,31 25
9 6,8 5,6 412 | 026 | 93 6,81 34
10 6,9 5,6 425 | 0,26 [ 9,77 5,52 29,5
11 6,7 55 398 | 0,24 | 9,24 3,21 27,4
12 7 59 344 | 0,22 [ 9,68 3,64 25,6
13 6,7 57 456 [ 0,27 | 9,26 1,84 24,4
14 6.4 54 433 | 0,27 [ 9,17 2,76 28,8
15 6,9 58 353 | 0,22 | 9,94 4,31 27,8
16 6.4 54 475 | 0,28 [ 9,59 7,61 26,3
17 6,1 5 3,8 0,23 [ 9,07 7,09 33,8
18 6,3 5,15 3,77 | 0,24 [ 9,58 6,69 26,6
19 6 4,9 476 | 0,29 [ 9,46 4,61 26
20 6,7 5,6 3,8 0,23 | 9,64 4,51 25,6

Peakmumja 3emspumHOT pactBopa (pH y H2O - ox 6 mo 7,4) je cmabo kucena a0 cinadbo
ankajHa. 3a peuHUCAake MPOU3BOIHOT KBAJIMTETA 3€MJBHINTA 0/ ToceOHOr 3Hadaja je pH y
KCl, koja ce 3a mpoy4yaBaHa 3emJbHINTa Kpehe oJ Kucele A0 cliabo KUcele peakiuje, mpu
yemy 50% #crnuTaHUX y30paka MpHIaja KaTeropuju Kucenux 3emJpuinTa. Cpenmba BpeaHOCT
CYIICTUTYITMOHE KHUCEIOCTH je y TpaHMYHOM oricery u3mely oBe nBe kareropuje. [lorpedHo je
HarJIaCUTH Jia CJ1abo KHcella peakilyja oJroBapa BehMHHM TOJHONPHUBPEIHUX KYJITypa yCie.
CMamCHOT TIpolleca HMMOOWIM3aIMje IMOJeJMHUX MaKpo ¥ MHUKpoelMmeHata. [Ipema
uctpaxuBambuma Mpeuh u cap. (2009) Behuna 3emspnimta Ha moapydjy CpOuje cy kucene
peaxije, ¥ Kako HaBoJie Ha nojpy4je Komydapckor 6acena (1eo oxo Jlajkosia, [Toriepuna u
Jagap y XyMHIHHMjO] KIUMH Ha PaBHOM WM OJlaro tamacactoM pesbedy, Ha HEOTEHHUM M
alyBUjAIHUM CeIMMeHTHMa) (opMmupaHa Cy Kucena 3emibhinTa. [Ipema campixkajy yKymHE



OpraHcke MaTepHje CBa 3eMJBUIITA MPHIAajy TPymu cpeame 00e30ehenux (3,31 — 4,76%),
Maja Tpeba uctahu ga BpemTHOCTH ONMMKE TOPHOj TPAHUIM OBE KATEropHje CHAOJICBEHOCTH.
[Tpoceuan caapxaj Xymyca 3a moJponpuBpeHa 3emspuiTa je 2-4% (Kuexesuh n Kormmanus,
2007).

Canpxaj ykymHor azora ce kpehe ox 0,2 — 0,29%, m mpunama kimacu OoraTo
00e30ehennx 3emspmmTa asoroM, nok je omnoc C/N (9,1 - 9,9) je moBosbaH, u
KapaKTepHCTUYaH 3a anyBHjanHa 3emspuinTta (Jekuh, 1974). OBaj oqHOC yKa3yje Ha MOBOJbHE
mpolece MHHepanm3anuje W MoryhHocTH cHaOjeBama OWJbaka a30TOM U3  pPe3epBH
semuprinTa. Caapixkaj npuctynaddor ¢ocdopa je y 70% y3opaka Ha HUBOY BpJIO HHUCKE
00e30eheHoCTH, JOK y OCTAIMM Y30pIMMa je HU3aK caJipikaj OBOT MakpoenMmeHTa. OBakaB
HU3aK HUBO 00e30e)eHOCTH je KapaKTepucTHIaH 3a 3emspHinTa y Cpouju rae je yrepheHo na
Ha nosipy4jy CpOuje yak y 61% npoyuaBaHMX 3eMJBHIITA je cnaba nmpuctynadyHocT (Gocdopa
(Mpguh, u cap., 2009). Ha nossonpuBpeJHIM MOBPIIMHAMA HEIOCTATAK je YTIaBHOM M3a3BaH
mpolecuMa UMOOMITH3HIIMje KojuMa je docdop MOI0KAH U yCiell HeaJleKBaTHOT hyopema
(Amaizah et al. 2013). Caapskaj mprcTynavyHOT KajlujyMa je Ha HUBOY BHCOKe 00e30eheHoctn
y CBUM Yy30plLuMa ceM y y30pKy Op.1 y kome je yrBphen cpenma cHabneBenoct. [loBosbHHUja
CHaOJICBEHOCT KaJMjyMOM je KapakTepucTuyHa 3a 3emubmmrta CpOuje, a mpema
uctpaxuBamuma. Mpeuh u cap. (2009) yrBpheno je ma ce y 3emsbuimtuma ca Behom pH
BpeHOCTH MoBehaBa U caipikaj Kainujyma.

Cnuka 5: IIpocTopHa TUCTpHOyIMja CYTICTUTYLIMOHE KHCEIOCTH Y TPOYyIaBaHOM 3€MJIBHILTY
[TapameTpu aficOPITHBHOT KOMILIEKCA MPUKAa3aHH Cy y Tabemn 5.

Tabena 5. AcopnTHBHUA KOMIUIEKC 3€MJBHUIITA

Y3opak AIcopnTUBHHE KOMILIEKC (cmol kg'l) V
T-S S T (%)
1 4,55 34,84 39,39 88,45
2 3,41 32,44 35,85 90,48
3 5,36 28,44 33,80 84,14
4 8,29 29,64 37,93 78,15
5 7,31 31,84 39,15 81,32
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6 7,28 36,04 43,32 83,20
7 4,71 34,84 39,55 88,09
8 6,18 32,24 38,42 83,93
9 5,76 31,64 37,40 84,61
10 5,76 35,24 41,00 85,96
11 5,85 30,84 36,69 84,06
12 3,90 32,64 36,54 89,33
13 5,36 35,04 40,40 86,73
14 6,89 35,24 42,13 83,65
15 4,06 30,84 34,90 88,36
16 2,44 29,44 31,88 92,35
17 8,45 22,44 30,89 72,64
18 7,15 26,04 33,19 78,46
19 10,24 29,44 39,68 74,20
20 5,04 28,44 33,48 84,95

3eMJbHUINTA ca BUCOKUM CaJipyKajeM KOJIOHMJIa UMajy BEIMKH aJICOPITHBHU KOMIUIEKC H
CIIOCOOHOCT ~ aJICOPIIIHje BEJIMKEe KOJUYMHE AaJICOPIIOBAHUX pPACTBOPJEUBUX MaTepHja.
[MpoyuaBana 3eMJbHINTA IPEMa MEXaHUYKOM CACTaBy MpPUMANAjy KJIACH TIHMHYIIA, a YKYITHU
KaIlalUTeT aICOPITHBHOr KoMIulekca kpehie ce ox 30,89 mo 43,32 cmol kg™. Cremen
3acuherocty 0a3ama je BUCOK u kpehe ce o 72,64 — 92,35 %.

Cnuxka6. I[IpocropHa quctpulyiyja 3acuheHocTH 6a3aMa y mpoy4aBaHOM 3€MJBHIITY
4.2. AHa;Iu3a aKymyJaluje OPraHcKor yI/beHUKA Y 3¢ MJbHIITY

Canprkaj OpraHCKOT YIJbeHUKA M HeroBe MPOMEHE MPEeACTaBIbajy jeJaH 0J] OCHOBHUX
UHIUKATOpa CTama TEPeCcTpHUYHUX ekocucrtema. Caipikaj OpraHCKOT —YIJbCHUKA Y
MOBPIIUHCKOM CJIOjy 3eMJBHIITA MpHXBaheH je Kao MHIUKATOp KBAJIUTETA 3eMJBHINTA, KaKO Y
MOJBONIPUBPEIM Tako | yommTe 3a xuBoTHY cpemuny (http:// reports. eea.europa.
eu/eea_report_2005).

OpraHcky 3eMJBHIIHU YIJbCHUK j€ JI€0 3eMJbHIIHE OpraHcke Marepuje. Kommumna
3eMJBHIITHE OPraHCKe MaTepHje Bapupa 3aBHCHO OJ] TUIA 3€MJBHIITA, TYOUHE U 3eMJBUIITHUX
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xopu3oHara. Hajehu neo yribeHuka ce oJpikaBa y OpraHCKUM 3eMJBUINTHMA. 3a BehuHy
MUHEpATHUX 3EMJBHINTA, 3ajeJJHUYKO je Jia Ce CaJapika] 3eMJbHIIHE OpPraHCKe MaTepHje
EKCIIOHEHIIN]aTHO CMamyje ca MyOMHOM 3eMJBHINTA, anu 3a BehmHy 3emJpuINTa, HajBeha
KOHIICHTpaIIMja Mo jeIMHUIIN TIOBPIIHE je y opranckuM xopuzontuma (Cienciala et. al., 2006).

TekcTypa 3emMJbHIIITa 3HAYAJHO YTHUYE HA TUHAMUKY YIJbCHUKA y 3eMJBHINTY. Bennka
aKTHBHA TOBpIIMHA (pakiyje TIMHE M Mpaxa yTude Ha (HOpMHUpame OpraHOMHUHEpPAITHUX
KOMIUIEKCA ¥ Ha Taj HaYMH CIipevyaBajy ydemrhe yrjbeHHKa y MUKPOOHOJIOUIKUM TpoliecuMa
okcumarwje (Lal, 2005).

[TpocevyHe KOJMYMHE OPTraHCKOT yrJbEHUKA Y 3eMJBHILTY MpUKa3aHe cy y tabenu 6, u
Ha Cauuu 7.

TaGena 6: [Ipoceyna KoTMYUHA OPTaHCKOT
YIJbEHHUKA Y 3E€MIBUIIIITY

¥Y3opak SOCD (kg-m?)
1 45,31
2 42,47
3 48,83
4 58,63
5 55,35
6 56,12
7 49,28
8 54,77
9 53,44
10 55,10
11 51,15
12 46,28
13 57,12
14 54,92
15 43,01
16 58,47
17 49,78
18 48,64
19 60,69
20 48,25

Cnuxka 7. IIpoctopHa quctpulymuja
KOJIMYHUHE OPraHCKOT YIJbCHUKA

[TpoceyHa KOJIMYMHA OPTAHCKOT YIJbCHUKA y MPOYYaBaHUM 3eMJBUINTHMA Kpehe ce o
4,25 - 6,07 + 0,53 kg Cm™, mro je CIMYHO KONMYMHAMA OPTaHCKOT YIJbEHHKA y IIYMCKHM
eyrpuaHEM 3emibrmTEMA CpGrje n To 6,26+3,41 kg C'm™ (eyrpuunn pankep) n 4,36+1,91
kg C'm? (eyrpuunn xamGucon) (Kadovi¢ et al, 2012). Ha moapydjy CpGuje yriaBHOM je
cCpemmu canpikaj opraHcke Mmatepuje y 3emubuinty (Mpsuh, u cap., 2009, BupojeBwuh,
Manojnosuh, 2010).
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4.3. Ananu3a caapxaja muxkpoesjgemenat (Hg, Cd, Pb u As) y 3embumry

Canpixaj ykynaux mukpoenemenata (Hg, Cd, Pb u As) y 3eMJpHINTY NTpUKa3aHU Cy y
Tabenu 7.

Tabena 7. Cagpxaj mukpoenemenar (Hg, Cd, Pb u As) y 3emspumry

Vsopak| Hg [ As [ cd | Pb
mg/Kg

1 0,126 | 10,26 0,61 43,2
2 0,131 9,59 0,52 37,39
3 0,082 9,41 0,56 32,62
4 0,083 | 10,11 0,65 35,96
5 0,043 9,48 0,5 35,4
6 0,078 9,72 0,56 45,79
7 0,04 10,39 0,58 52,38
8 0,026 9,87 0,58 41,1
9 0,035 | 11,07 0,68 49
10 0,168 | 11,47 0,59 48,08
11 0,099 10,8 0,59 55,98
12 0,117 | 10,27 0,61 43,23
13 0,11 10,13 0,61 51,93
14 0,124 | 10,69 0,61 63,23
15 0,128 | 10,71 0,55 69,08
16 0,113 | 14,67 0,69 93,48
17 0,042 6,54 0,48 45,7
18 0,077 | 10,12 0,59 72,88
19 0,082 | 11,75 0,72 | 121,08
20 0,069 | 11,33 0,62 63,48

Vsmepenn caxpixkaju xuse kpehy ce ox 0,02 no 0,16 mg.kg™, apcena ox 6,5 no 14,7
mg.kg?, kaamujyma 0,48 — 0,72 mg.kg™?, u omosa 32, 62 no 121,1 mg.kg™. Cse m3mepene
BPEHOCTH CEM OJIOBa y Ha Jokarujama 19 u 16 cy HWKe oJl TPaHUYHUX BPEAHOCTH TpeMa
VYpenbu (2010), u camo jemna BpemHocT je Bumia onq MJIK (MakcumaliHO J103BOJbEHE
KOHIIeTpaluje) y OUbHO] MPOU3BOAbH, Ha sokaruju 0p.19 ([MpaBumxuk 1994, Ca. 'macauk
op. 23). ¥V semspumruma CpOuje mpema ucTpaxkupamuma Mpsuh u cap. (20092 MPOCEYHE
BpeHocTH xuBe cy 0,12 mg.kg™, apcena 11 mg.kg™, kaamujyma 0,805 mg.kg™, omosa 40
mg.kg™. V oaHocy Ha mpocedHe BpeIHOCTH eneMeHara y 3emsbninTaMa CpoOuje m3MepeHe
BpeHOCTH cy Behe 3a kuBy Ha Jokanujama: 1,2, 10, 14 u 15; apcen: 9, 10, 16, 19 u 20;
onoBo: 1, u 6 -20. Takolhe, u3mMepeHe BPeIHOCTH y OJHOCY HAa MAaKCHMAJIHO MPUXBATJbHUBE
KOHIIEHTpAIIMje 3a 0JI0BO m3pauyHaTe 3a 3emubninTa y Cpouju (Kamosuh u Kuexesuh, 2002)
cy Behe, 0K Cy KOHIICHTpAIlHje KaJMHjyMa Ha TPAHUIU WIH HELITO UCTIO/.
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Cmuka 8: IlpocropHa muctpubynmja caapxkaja Hg (a), Cd (6), Pb (B) u As (1) y
IPOYYaBAHOM 3EMIBHIITY

AxymynupaHu e(peKTH HeTaTUBHUX YTHIIaja TEHIKMX METalla Cy MHOTO 3HA4YajHUJH O
nojequHayHux onrepehema. HuBo onrepehema 3eMibuITa TEIIKUM MeTamuMa rpema Brune -
Ellinghaus (1981) xnacudukamuju nenu ce y 5 kanca: Bpiao HUCKO 1-5%; Hucko 5-10%;
npocedno 10-25%; Bucoko 25-50%, u Beoma Bucoko 50-100% y oaHOCHM HAa MaKCHMAJIHO
JI03BOJbEHY KOHIICHTpALHMjy Yy 3eMJBHINTY. KpuUTHuUaH HMBO aKyMyJIHpaHOT YTHIaja OJIOBa,
IIMHKA U KaJMHjyMa je u3padyHat imo popmymn Zn+3Pb+150Cd=300 mg.kg™.

[Tpema Brune - Ellinghaus (1981) xnacudukamuju cremnen 3araljema y npoydaBaHHM
3eMJBHIITHMA TIPHIIAJIAjJy KJIACH BeOMa BUCOKOT cTereHa 3arahema (Tabena 8).
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TaGena 8: Crenen 3aralema TEIIKUM METaTNMa y IPOyYaBaHUM 3eMJBUIITHMA ITPEMa

Brune - Ellinghaus (1981) knacudukanuju

V3opuu | Jlo3zsosbena | Zn+3Pb+150Cd | Cremnen
KOHIIEHTpaIuja
mgkg™ mgkg™ 3araljersa

1 313,89

2 300,00 284,31

3 268,87

4 300,37 Beoma
5 275,46 BHCOK
6 322,33

7 339,05 50,1 - 100
8 314,56

9 352,04

10 337,05

11 348,85

12 311,73

13 344,05

14 384,80

15 383,55

16 486,75

17 290,89

18 422,10

19 585,50

20 384,75
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4.4. AHau3a cajpkaja mupaJjieHa y 3¢eMJbHIITY

Canprxaju nonuxopoanux oudenuna (PCB) y npoydaBaHOM 3eMJBHIITY PUKA3aHU
cy y Tabemu 9.

Ta6ena 9. Caaprxaju nomuxopoBanux oudenmna (PCB) y npoydaBaHOM 3eMJBUIITY

PCB I'pannuna
¥Y3opax BPEIHOCT
mg.kg™

1 <0,01 0,02
2 <0,01 0,01*
3 <0,01 0,50**
4 <0,01

5 <0,01

6 <0,01

7 <0,01

8 <0,01

9 <0,01

10 <0,01

11 <0,01

12 <0,01

13 <0,01

14 <0,01

15 <0,01

16 <0,01

17 <0,01

18 <0,01

19 <0,01

20 <0,01

* KOpUTrOBaHa TpaHUYHA BPEIHOCT, ** pemMenujalinoHa BpEIHOCT

VY cBUM y30pliMMa MPOyYaBaHUX 3eMJbUINTA cajapkaju PCB HIKH Cy 0]l TpaHHYHHUX
BpenHoctu mnpema Ypenabu (Cn. rmacauk PC 88/2010), ka0 W o TpaHUYHHUX BPETHOCTH
KOPUTOBAaHUX y 3aBUCHOCTH O] CajprKaja OpraHCKe MaTepuje U TIUHE y 3eMJBHUINTY 32 TEIIKe
MeTaJie ¥ OPraHCKa jeINbeHha.

Mehyrum, Ha ocHOBY Tojiataka Exonomkor atnaca beorpana, Ha mpoctopy beorpana
MPUCYCTBO  MHUpaJieHAa W  CPOJHHUX  jeAWECHa je IMpe  CBera Be3aHO  3a
TpaHc(hopMaTOpcka TIOCTpOjela W KOHJCH3aTOpEe Yy OKBHUPY BEIMKHX  CHCTEMa
enekrponpuspene, I1TT-a, “Munena” u nap. Takohe 3HayajHe Cy KOJHMYMHE ILypema H
pasnuBama Ha clo0OJHE MOBPIIUMHE, MOCEOHO HA JETIOHHMjaMa, HEKOHTPOJIMCAHO OJJIarame
KOHJIeH3aTopa, TpHchopmaropa u 1p. OBO cy pas3no3d 3a JETaJbHUM IpOoydyaBambHMa
3eMJBHINTA y OKBHPY KOMIUIEKCA BEJIMKUX jaBHHX Tmpeny3eha (kao W mojapydje
TpanchopmaTopcke cranuie y OOpenosuy cpymeHe y HATO OombapmoBamy, 3aThM, Yy
Bapuuy eHeprercka MOJCTaHWIIA M TEXHOJIOUIKA JMHHjA 3a MPOU3BOAKY Tpaka on [IBX u
MOJINYTPEHA), Mpe CBera OHWUX Koja Beh IyXW HHU3 TOIMHA KOPHCTE M EKCIUIOATHUIIY
TpaHchopmaTope " KOHJIEH3aTOpe ca MUPAJICHOM
(http://www.zdravlje.org.rs/ekoatlas/10a.htm).
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[Mpunukom OombapnoBama TE “Komybapa” Bemuku Llpseerm ynumreHo je 14
TpanchopmaTopa. Ha ocHoBy nmomaraka Exosomkor atinaca beorpana Tama cy peructpoBaHe
BHCOKE KOHIICHTpALlMje y BOJU M y 3eMJBHINTY, a ucTte 1999 roauue momuio je 10 morsasa u
pasHomlema 3arahuBaua Ha mpocropy ox oko 20km? y3 Tok peke IlemrTan
(http://www.zdravlje.org.rs/ekoatlas/10a.htm). Hakon momnase u3 1999. roaune, nmpoy4aBaHo
MOJpydje je IJIaBJbCHO BHIIIE ITyTa, A je CTOra W3BPIICHA IPOBEpPa MEPEHEUX IojiaTaka y
WuctutyTy 32 jaBHO 31paBibe (M3BemiTaj y mpuiiory), u HUje YTBpheHO MPUCYCTBO MHpascHA.

Co03upoM Ha CBe HaBEACHO, NMOTPEOHO je aHATM3UpaATH CaapKaj NUpajeHa Yy
3eMJBUIITY y 30HH TMOJIpYy4Yja TpaHC(HOPMATOPCKUX IMOCTPOjeHha, Ka0 W BPIIUTH aHAIU3Y
Mo 3eMHUX Boja. Takohe, y TaJbuM HCTpaKUBamHMa IMOTPEOHO je aHATU3UPaTH MPUCYCTBO
ocTaTaka MecTHIUIA Y 3eMJBUIITHMA KOja Ce KOPHCTE 32 MOJONPUBPEIHY MTPOU3BOIDY.

4.5. Anaau3a npoueca anuaupukanuje

Ammnndukanyja je jexan oa oONHMKa XeMHjCKe JAerpajalije 3€MJBHIITA U BOAU JO
TpajHOT CMamema KBalUTeTa 3emsbHinTa. llporec anmaudukanuje 3emMIbHINTa TOJIpazyma
cmamewe PH Bpemnoctn 3emspminta. HeratmBHu edektn anmaudukanuje 3eMIbHINTA
ornenajy ce mnoBehaHo] MOOMIIHOCTH, KOHIEHTpAalMju M OHOJIONIKO] TOCHYHOCTH jOHA
anymuanjyma u temkux merana (Cd, Cu, Fe, Mn, Zn) y 3emipHINTY, Ka0 M CMamEHO]
MPUCTYMAYHOCTH XpamHBHUX eleMeHara Ouspkama. [lpomec amumudxranmje Moxxe OUTH
3HATHO YOp3aH aHTPOINOTCHWM yTUIajeM TmpekomMepHux emucuja S u N. Kosment
MaKCHMAaJTHUX KOHIIEHTpaIlHja KUCeIuX Jerno3uiuja (mpe ceera S u N) mpu KojuMa CTpyKTypa
1 QYHKIM]jE TEPECTPUYHNX U aKBAaTHYHUX €KOCUCTEMA IYTOPOYHO OCTajy Y CTAOMIIHOM CTamby
(xputnunux omnrtepehema) ycraHoBibeH je y EBpomu 1980.rogmue moa mMOKpOBHUTEIHCTBOM
CLRTAP. Kao TakBa kputuuna onrtepehema S u N mpeacTaBibajy OCHOBY 3a IUTAHHPAHHE
KOHTpPOJIE M CMamemha EMHUCHja KHCEIUX II0JlyTaHaTa EMUTOBAHUX W3 WHIYCTPHCKUX
MOCTPOjeha, a CaMUM THM U mporieca aruandukanuje. KonununHe 1enoHOBaHUX MOJIyTaHATA
KOje ce Hajla3e M3HaJ KPUTUYHHUX BPEAHOCTH M KOjeé MOTY YIPO3HTH CTPYKTYpY U (QYyHKIH]je
eKocHucTeMa JeUHUNTY ce Kao MpeKopavyena.

4.5.1. Ilpouena kputuunux onrepehema azora u cymnopa
Ha ocnoBy EMEP nopnaraka u kpuruar uatepnoianuje (Empirical Baysian Kriging),
3a mojapydje OOpeHOBIA JNePUHUCAHE CYy BPEIHOCTH JIEMO3UIHja CYMIIOpa, PEAYKOBAHOT U

OKCHUIOBAaHOT 00mMKa a3oTa 3a nmepuos o 1980-2009. rox., u mpukasane cy y tadenu 10.

Tabenal(. [leno3umuja cymmnopa, peyKOBaHOT U OKCHIOBAHOT 00JMKa a30Ta 3a
nepuon o1 1980-2009 ron., u3 EMEP 6a3e mogaraka

I'oguna Cymnop OxcunoBan 00.1uk | PenykoBan
aszora 00JIMK a30Ta
eq.m?.god”
1980 0,23 0,05 0,05
1985 0,22 0,05 0,05
1990 0,18 0,04 0,04
1995 0,14 0,04 0,03
1996 0,13 0,03 0,03
1997 0,12 0,04 0,03
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1998 0,1 0,03 0,03
1999 0,14 0,03 0,03
2000 0,09 0,03 0,02
2001 0,11 0,03 0,03
2002 0,11 0,03 0,03
2003 0,09 0,03 0,03
2004 0,1 0,03 0,03
2005 0,11 0,03 0,03
2006 0,13 0,03 0,03
2007 0,12 0,03 0,03
2008 0,12 0,03 0,03
2009 0,14 0,03 0,04

Ha ocuoBy amamm3ze EMEP mnonaraka Ha Teputopmju OOpeHOBIA MaKCHMallHE
KOJIMYMHE KHUCENMX TOoJlyTaHaTa y BuUAy Tanora 3a mepuoxa 1980-2009 3abenexene cy y
nepuoay ox 1980-1985 rox. u msHoce 3a cymmop 0,22-0,23 eq.m?.god?, omrocHo 35,2-36
kg/ha/god, u ykyman asor 0,1 eq.m?god™, omsocro 14 kg.ha'.god™. Cmamene xmcemnx
noJsryranara 6enexxu ce ox 1990 roaune, Tako na 3a nepHo . 2000-2009 npoceuHe BpeAHOCTH
usHoce 3a cymmop 0,11 eq.m?.god™ (17,6 kg.ha.god™), u 3a ykyman asor 0,06 eq.m?2.god™
(8,4 kg.hat.god™). Youasajy ce ocrBapeme pemykumje Kncenux mosyranata og 50 % 3a
nepuos 1980-2000.roaune, nok 3a neproy 2000-2009. roquHa HEMa 3HAYaJHUX TTPOMEHA.

4.5.2. IlponeHa oceT/bUBOCTH NMpeMa anuAUGUKALMjH HA OCHOBY KpUTEpHjyMa
0CeTbUBOCTH

Kamanurer nsmene katjona (CEC) u 3acuhenocr 6a3ama (BS) cy ocHOBHa cBOjcTBa
3eMJBHUINITA KOja e(UHHITY KamaluTeT HeyTpanu3anje KuceaocTn. OCeTIbUBOCT 3€MIBHIITA
npeMa KHCeJIuM Jeno3uirjama u3pauyHara je npumenom Kuylenstierna Metod, (2001) u
VSD mopena.

VY oxBupy npoydyaBaHux 3emibuinrta 3actymsbene CEC Bpennoctu xpehy ce ox 30,89-
43,32 cmol™ kg™, a BS 72,64-92,35 %. IIpema Hasenenom metoxy (Kuylenstierna, 2001) cea
3eMJBUINTA TPHIAAAjy KJIach clado OCeTJbMBUX 3emubMINTa (Kimaca V, Tabema 2) mpema
Ay I UK.

Ananmmza mporeca anuaudukanuje npumeroMm VSD wmonena ykibydyje MpOIEHY
MaKCUMAaJTHUX KHCEIMX [EMO3MIMje IMpeMa YCBOJeHOM clieHapujy Oynyhux emwucuja u
YCBOjJEHOM XEMHUJCKOM KPUTEPHUjyMY.

VY OKBHpY TpOYdYaBaHOT TOJpydja 3a MPOICHY YTHIAja KHCEIUX IOJyTaHaTta Ha
aryuanduKanujy 3eMJbUINTa pa3Marpana cy 2 creHapuja S1 u S2. ¥V oxBupy cuenapuja S1
pasmarpana je MoryhHocT moBehama jaenoswnmja 10 MaKCHMAIHUX 3a0€TeKHHX Ha TOM
nokamurery u3 1980 rox (cymmp-0,23 eq.m2.god™; azor-0,1 eq.m?.god™) u muxoB yruuaj Ha
pH BpeaHocT 3emubminTa. 3a crieHapujo S2 pasmarapana je moryhHoct aa ce ox 2100-2200
roJIMHE 3apKU MmocTojehu TpeH 1 Ieno3ulija u yTuiaj Ha PH - BpenHocT 3emibHINTA.

Kpurnuna ontepehema 3a npoydyaBana 3emsbninTta kpehy ce oa 904,45 - 3242,9 eq.ha’
! god™ 3a cymmop u 1353,3-4225,3 eq.ha™.god™ 3a azor (ciuxa 9). HajocTesbrBuja 3emibuiITa
mpeMa KHCellMM ToJyTaHTUMa ¢y 3eMJbuinTa ca PH 6-6,5 u cagpxajem 6aza 74,2-83,65%, a
HajMame OCeTJbMBA 3eMJbMINTA Cy 3emubHinTa ca PH 6,5-7,4 u campxkajem 6a3a ox 84,06-
90,48%.

MaxkcumanHaa npexopaderma Oenexe ce 3a nepuos 1980-1990 roguna u 3a 1980. ron
usHoce o1 47-1434 eq.ha™.god™. Hajmama npexopauetsa nmajy 3emubuinTa ca 3aciheromhy
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6azama 88,36-90,48% rue mpekopadema cymmopa msHoce 0-87 eq.ha’.god?, asora 0-67
eq.ha®.god™, nox 3a semsbmmTa ca 3acuhenomhy Gasama ox 78,15-88,36 mpekopaucma
Kenosuumja cymmopa ussoce 304,4-1434 eq.ha™.god™, a asora 229-890 eq.ha™.god™ (cimka
9).

[Ipema ycBojeHoM crieHapujy S1, YKOJIMKO JEMO3UIH]e OTET JOCTUTHY MaKCHMAaTHE
BpenHoctu 70 2100 u 3aapke Taj craryc 10 2200 rox., MOXe ce OYEKMBATH cMameme PH
Bpeanoctu 3a 0,02-0,04 pH jemuaune. OBako maie mpomeHne PH BpeaHOCTH yKa3yjy Ha 100pe
nydepcke CnocOOHOCTH 3€MJBHINTA, U MOTY € 00jaCHUTH BHCOKHM KaIlallATETOM KaTjOHCKE
W3MEHE U BUCOKOM 3acuheHomrhy 6a3ama.

3a yCBOjeHU CIIEHAPH)O S2, YKOJIMKO JIEMO3UIH]E 3aIpKe TOCANAIIHH TPEH I, MOTY Ce
OUYEKMBATH MO3UTHBHE TpoMeHe PH BpenHoCTH 3eMIbHIITA. 3a MTPOjeKTOBaHU Tiepuo 1o 2100
roJauHe ouekyje ce mosehame pH BpenHoctu 3emsprmTa 3a 0,05-0,2 pH jenunue. 3a nepron
2100-2200 ouekyje ce moehame 0-0,1 pH jenunite. I3 HaBeneHOT ce MOKE 3aKJbYYUTH JIa CY
J0Caallkbe OCTBApEHEe PEeAyKIMje KUCeNMMX TMOJyTaHTa 3aJ0BoJbaBajyhe W 1a He TocToje
HEraTHBHHU €(DEeKTH Ha MOCMATPATaHOM JIOKAJUTETY.

B) r)
Cmuka 9. Kputnuna onrtepehema aszora (a) um cymmopa (0), ¥ MakcHMallHa
npekopadema 3a mepuo 1980 - 2009, 3a SOy (B), NOx (T).
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5. Crame kBaIMTETA NMpoy4YaBaHOI’ 3€MJ/bUIITA U NPEAJIOT Ta/bEI MOHUTOPUHTA

3eMJBHINTE Ka0 Pecypc je AMHAMHYKH KUBU CHCTEM Y KOME je€ HEONXOIHa paBHOTEkKa
Yy WHTEPaKUHUjU HHETOBUX OWOJIOMIKAX, XEMHUJCKUX W (U3NYKUX KOMIOHEHTH. KBamurer
3eMJBHIITA j& OJ] BEJIMKOT 3Ha4yaja 3a KBAIUTET KUBOTHE CPEIUHE. 32 KBAJIHUTET 3eMJBHIITA OJ1
MOCeOHOT 3Hayaja je YTHIlA] MpoOMeHa TOKOM BpeMeHa, KOje MOTy OUTH M3a3BaHE Pa3TUIUTUM
cutyanjama. KBanurer 3emspHINTa y KOopenanuju ca (¢QyHKIUjama my(epHOoTr Kamamurera
3eMJBHIITA.

[IpoyuaBana 3emJbHINTA Cy BHCOKOT KamanuTeTa ajcopmiyje, 3acmheHa 0Oazama a
npemMa TeKCTYpHOM cactaBy cy rimuyme. C 003UpoM Ha BHCOKY aJICOPITHBHY CHOCOOHOCT
NPOYYaBaHOT 3EMJBMINTA YKYIHH CajJp)Kaju MHKpOEJIEMEeHaTa Cy UCIOJA TPaHUYHUX
KOHIIeHTpanrja. MehyTum, KyMyJIaTUBHU YTHIIA] aKyMYJIMPAHOT OJIOBA, IMHKA U KaIMHjyMa
npema Brune -Ellinghaus (1981) y mpoyuaBaHuM 3eMJBMINTHMA TPHUIAJajy KIacd Beoma
BUCOKOT' crerieHa 3araljema. M3 oBHX pasjiora, W mopei MOBOJbHE PEaKIUje 3EeMIBHIIHOT
pacTBOpa HEOIXO/HO je M3BPIIUTH CEKBEHIIMjAJTHY aHAIM3y calapaja MUKpoelemeHata. Ha
OBaj HAYMH YTBpAMJe OWM ce KOHIEHTpalMje MPUCTYNAuyHUX OOJHMKa MHKpoeleMeHaTra
IbUXOB EBEHTYaJHM TOKCHYAH YTUIQ] HA 3EMJBUIIHY MHUKPOOHMOTY M OCTaje eJIEeMEHTE
eKOCUCTEMA.

Canpxaju monmxopoBanux oudenmna (PCB) y mpoydaBaHOM 3eMJBHILITY Cy HCIIOA
IPaHUYHUX BPEHOCTH.

Ca acriekTa KBaJIMTETa IUIOJHOCTH OBUX 3EMJBHILNTA MOXE C€ KOHCTAaTOBAaTH Ja je
rJIaBHU TUMHATHPajyhu GakTop y OMIBHO) MPOU3BOBH HA UCTPAKEHUM TOBPIIMHAMA, HU33aK
canpxkaj hocdopa. Bydpeme a30ToM Ha OBUM MapiiesiaMa OTPEOHO je BPIIMTH y CKIaay ca
notpeGaMa KyNTypa W OYeKHBaHHX mpuHOca (3a mmenuiy 110-130 kg.ha™; 3a kykypys 120-
160 kg.hal). Kammjym, cem ciyuajeBuMa hybpema KyiTypa Koje Cy 3aXTEBHE 3a OBHM
enemerToM (1ehepan pera, KpOMIIHP, AyBaH U 3acajiu), je Moryhe M30CTaBUTH WM YHOCHTH
y konmmamnama 10 50 kg.ha™, npu demy je HEOXOAHO PETOBHO BPIINTH KOHTPOIY IUIOIHOCTH
U TIPATUTH CTAE OBOT U OCTAJIMX MAKPOEJIEMHATa Y HCIUTUBAHOM TIO/IPYY]y.

AnexBatHo hyOpeme ¢ochopoMm je Mepa Koja je HeomxoaHa paaud JoOHjama
oxrosapajyhux mpuHOca, Ipy 4eMy 3a patapcke Kynrype 6um Tpebdano ynocutu on 100-130
kg.ha™ P,0s, memumiano 1 Kao OGIMK MEIHOPATHBHOT hyOperma M elMMHHHCAbA IPoIeca
UMOOWJIM3alMje MPUCYTHUX MHKpOEIeMeHara y 3emJbuinTy. Ha maprenama y Kojuma je
KOHCTAaTOBaHa peakiirja 3eMJbHIITa Kao Kucena, ogHocHo Bpeanoct pH y KCl-y cy ucnon 5,0
pH jemmuuna, moTpebHO je MPHMEHUBATH Mepy Kaluusaimje, y Konmduaama ox 2-3 t.ha™
CHUTHO MJIEBEHOT Kpeda Yy jeceH Ipe OCHOBHE 00paje, cBake ueTBpre roxuHe. OBa mepa je
HEOTIXO/IHA W3 BUINIE pa3jiora: JOBONEme peakilyje 3eMJBUINTA Y HUBO KOJH je MOTOJHUJH 3a
OWBbHY TMPOU3BOJHY, CMameHe MOryher HETraTUBHOT yTullaja a3oTHUX hyopuBa Ha pH
3eMJBUIIIHOT pacTBOpa, Oosber wHcKopumTBama ¢ochopuux hyOpua, kao u moryhe
MMOOWIIN3alMje ITETHUX MUKpOEeIeMeHara.

Ha ocHOBy HaBeAeHOr y OCHOBHO] O0OpajW 3eMJBHINTAa Yy jeceH MOTpeOHO
ynotpebsbaBatu Gpopmynaruje hyopusa ca HarnameHoM (HOCHOPHOM KOMIOHEHTOM Kao IITO
cy MAP (N:P:K = 11:52:0) unu Memano, komriekcHo hyopuBo ca dopmynamujom N:P:K=
10:30:20. YHomeme a3ora ce npenopy4dyje y ooiauky KAN-a (N:P:K= 27:0:0) .

[Tpema arunuuKayju NpoydaBaHO 3EMJBHIITE MPHUITAIa KIACH ClIad0 OCETIHUBUX (METOT
Kuylenstierna, 2001). Awnanuza mporeca anuaudukanuje npumeHom VSD wmomena y
CIICHapHjy JOCTH3amka MaKCUMAalHUX JIEMO3MIMja yKa3yje Ha cMmameme PH BpemHocTH 3a
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0,02-0,04 pH jemunute, MoK y ciiy4ajy TpeHJa cCMambemha yKazyje 4ak u Ha noBehame 3a 0 -
0,1 pH jemunme. OBako wmame mpomeHe PH BpeaHocTH ykaszyjy Ha 1ob0pe mydepcke
CIIOCOOHOCTH 3E€MJBHUINTA, U MOTY c€ 00jaCHUTH BUCOKMM KalalMTETOM KaTjOHCKE M3MEHE U
BHCOKOM 3acuhenomrhy 6a3ama. [locamamime oCcTBapeHe peayKIMje KHCENUX IMOJTyTaHTa Cy
3aJI0BOJhaBajyhe W HE MOCTOje HeraTWBHHM e(DeKTH Ha MOoCMAaTpaTaHOM JIOKAUTETY. 3a CBe
aHanm3e W creHapuje kopumrhern cy nmogamm EMEP mpexe. Kako 6u ce ocuMm HeraTMBHOT
yTHUIIaja TPEKOTPAHUYHUX TOJIyTaHaTa y3elia y 003up M eBeHTyaliHa 3aral)ema O] JOKATHUX
eMHTEepa, HEOMXOJHO je MPEJABHJICTH W MOHHTOPHHI JCMO3MIMja Ba3lyXa y HEMOCPEIHO]
OIM3UHY MOCTOjehrX MHIYCTPHjCKUX TOCTPOjeHbha.

[Mopen naber MOHHMTOPHHTA 3€MJBHUINTA HEOXOJHO j€ YCIOCTABHTH W MOHUTOPUHT
Jeno3ulija Bazayxa (BmaxHux u cyBux) Ha nonpydjy PEMK Koimybapa, y HemocpenHoj
omu3unu TEHT A u TEHT b.

ITpema wu3Becrajy AcidNews (The Air Pollution & Climate Secretariat) w3 2011
roguHe CpOuja ce Hama3u Ha muctu 12 Hajehux emutepa SO, u NOy. Y okBUpPY OBe JHCTE
Cpbuja uma ner emurepa SO, u jemHor emutepa Ha juctu NOX (http://wwwe.airclim.org/).
ITpema uctom u3Bopy ykymue emucuje SO, 1 NOx uz TEHT A - 80 800 tona, u TEHT b -
71000 Tona u camo emucuja NOX u3 TEHT A uznocu 23 700 ToHa.

JlaJbu MOHUTOPHMHT 3eMJbHIITA NOAPA3yMeBa:

O nmnpommpeme Mpeke Y30PKOBamba y 3alMo04eTOM TIpPHJ CHCTeMY Ha IIHpe
nojapyyje (moyerak mnjaBHe 30He) odyxBarajyhum mopen o0OpaaMBuX M NMOBPIIUHE
MOJI LIYMCKHM €KOCHCTeMHUMa;
O Ha MO/bONPHUBPEJIHMM MOBPIIMHAMA BPIIUTH KOHTHHYAJIHY KOHTPOJIY
IJIOAHOCTH
O mnopeJ BPLIICHUX AHAJIU3A:

- npompuTH 0poj Mepenux Mmukpoesaemenara (Cu, Zn, Cr u Ni) kao u

cymmnopa ( SO, - S) y 3eMJbHIITY;

-  YPaAMTH CeKBeHUHjaJHy aHaJu3y 3a oapehuBame o00uamka
NPUCTYNAYHOCTH MUKpOeJeMeHaTa, Kao H

- O/IPeIMTH CA/p:Kaje OcTATAKA NMeCTHLIHNAA (ATPa3uH, TUA3ZMHOH, AJAXJIOP

U 1p.).
[Topen nasser MOHUTOPHHTA 3€MJBHINTA HEOXOJHO j€ YCIIOCTaBHUTH M MOHUTOPHUHT

Jero3uiija Bazayxa (BmaxHux u cyBux) Ha nonpydjy PEMK Koimybapa, y HemocpenHoj
ommsuan TEHT A u TEHT b, kao 1 noa3eMHHUX BOJA.
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